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工科院校大学数学的案例式教学探讨

刘罗华，汤 琼
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摘 要：探讨了案例教学在提高工科院校大学数学教学质量中的基本思路与对策，较为详细地阐述了怎样

编写案例，课堂上怎样组织学生分析和讨论案例。
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Abstract：Discusses the basic ideas and countermeasures of case teaching in improving the quality of math teaching in
engineering colleges and universities. Describs in detail on how to prepare cases, organize class discussion and analyze
teaching cases.
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大学数学是工科一类学生最重要的基础课程，其

中高等数学是教育部本科教学评优的主要课程之一。

如何更好提高大学数学的教学质量，实现素质教育，

从到提高本科教学质量，是大学数学教育者共同关心

的教学改革课题。但是传统的大学数学课程教学存在

一些不足，如理论内容过多，与实际结合不紧密；公

式过多且复杂，应用时易出错；教学方式过于单调，学

生学习积极性不高等。在数学教学中应用案例教学是

针对当前教学弊端进行改革行之有效的一种手段。案

例教学是指教育者本着理论与实际有机整合的宗旨，

遵循教学目的要求，以案例为基本素材，将学习者引

入一个特定的真实情境中，通过师生、生生之间双向

和多向互动，积极参与，平等对话和研讨，从而重点

培养学习者的批判反思意识及团体合作能力，并促使

学习者充分理解问题的复杂性、变化性、多样性等属

性的重要教学形式。应用案例教学会使学生运用所学

到基本理论知识和分析方法更好地联系实际，提高学

习兴趣，增强独立分析解决问题的能力。

1 案例式教学的设计与组织

1.1 课前编好案例

教师编写案例是一种新的备课形式。在讲授课本

内容之前，从实际问题开始，以问题驱动，突出探究。

讲授时从实际问题出发，从实际到理论，追求并突出

数学的实际价值。编写好案例是为了引入将要学习的

内容，问题要简单常见，才会达到我们案例教学的目

的。例如，拉格朗日定理的学习和应用，一直是教师

教学和学生学习的难点。为了让学生知其然更知其所

以然，在授课过程中可以先从实际问题出发向学生提

问，让他们思考、猜想，然后再引导逐步总结出拉格

朗日定理[1]。
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案例 1 1个人在操场上跑步，其运动规律为 f，则
这个人在时间区间 上走过的路程为 ，

在 上的平均速度为 ，是否存在 的

某一时刻 ，这个人在时刻 的瞬时速度恰好是他的平

均速度？

可以向学生提出以下 3个问题：
1）上述案例的几何意义该怎样描述？

2）如果时刻 存在，是否唯一？

3）将 f推广到一般函数，要使 总是存在，f应满
足怎样的条件？

1 . 2 在教学中组织好学生对案例讨论分析

从教学活动看，教师起着传授知识、解答疑难问

题、开发学生智力的主导作用。但在案例的分析、讨

论过程中则要充分发挥学生的主观能动性，针对教师

的问题让学生独立思考、自主地运用所学的知识来处

理问题，学生当主角。学生根据对数学理论知识的理

解可能提出几个不同的答案，教师就应针对不同答案

再依据数学课的内容分析、比较、选择正确答案或最

佳答案传授学生。在这个过程中，教师应认真听取学

生的各种意见，及时纠正学生的错误看法，使讨论按

课前的计划进行，并引导学生积极思考。

在案例 1 中，学生能够利用导数的物理意义，做
出案例的几何示意图，如图 1，根据几何图形，不难
得出案例的几何解释：满足定理条件的曲线弧 上一

定存在一点具有平行于弦 的切线。

从图 1不难直观得到：时刻 存在，但并不唯一。

即在 内至少有一时刻 ，这个人在 的瞬时速度恰

好是他的平均速度。

将 f推广到一般函数，这样的 是否总是存在呢？

（提示：列举反例）

参考前面学习的罗尔定理反例：

；在 上 f′(0)不存在，

 ，这样的 点并不存在。

又例如：
，则

，

这样的 点也并不存在。

通过以上 2例分析，学生自己总结出要使 总是存
在，f应加强条件到同罗尔定理的前 2个条件：f(x)∈

C([a,b])，f(x)在(a,b)内要求可导（拉格朗日定理证明见
文献[2]）。
由此让拉格朗日这个很抽象的定理变得具体化，

容易让学生接受。这样既激发了学生学习的兴趣，培

养了创新能力，又使其在研究中学到新知识。

1 . 3 在案例教学中渗透常用数学软件的应用 [ 3 ]

一些数学软件如Matlab、Mathematical、SaS在科
学计算、控制系统设计等领域应用非常广泛，学生掌

握相应的数学软件应用是能力提高的一种必然。如利

用Matlab的图形、计算功能，在Matlab命令窗口输入
相应的程序，便可得到学生在平时学习中只能依靠想

象的空间立体图形，避免了复杂、冗长的计算。这样

既开扩了学生的视野，又培养了学生学数学、用数学

的能力。

案例 2 图 2给出了某城市单行街道的交通流量
（每小时过车数）。

说明：

xi(i=1,2,…)表示流入箭头指向节点或流出箭头指出
节点的流量。

假设：

1）全部流入该网络的流量等于全部流出该网络的
流量；

2）全部流入一个节点的流量等于全部流出此节点
的流量。

试建立数学模型确定网络未知部分的具体流量。

由网络流量假设知道，所给问题满足如下线性方

程组：

图 1 拉格朗日定理几何意义图

Fig. 1 The geometric meaning diagram of Lagrange theorem 图 2 某城市单行街道的交通流量图

Fig. 2 One-way traffic flow diagram of a city street
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由Matlab软件编程如下：

；

b=[300  500  200  800  800  1 000  400  200  600  1 000]；
B5=[A5; b]；

rank (A5)；
rank (B5)；

B6= rref (B5)；
在Matlab的工作环境下输入（过程省略）得方程组的
通解为 ，其中 k1

，k2
为任意常数，X

的每一个分量即为交通网络未知部分的具体流量，它

有无穷多解。

2 结语

为培养新形势下我国具有创新性的工科人才，必

须全面加强工科学生的数学素养的培养。强大的工科

必须要以一个强大的理科，其中包括一个强大的数学

学科为支撑[4]。案例教学是当今热门的教改课题之一，

在工科院校大学数学教育中如何把握理论教学与案例

教学的度，一方面受工科院校学生培养机制、教学资

源等影响，另一方面，案例教学不仅强调教师的“教”

（引导），更强调学生的“学”（研讨），注重理论与现

实的结合，注重培养学生应用技能[5 ]，它要求教师和

学生的角色都有相当大程度的转变。因此，这对教师

传统的备课、课堂组织、课后辅导提出了挑战。总之，

在数学教学过程中适当地采用案例教学，既能提高授

课教师的学术水平与传授能力，又能使教学更生动、

更丰富、更全面。
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