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基于WSN的室内环境监测中Ajax的应用

韩 维，齐文娟

（武汉科技大学 信息科学与工程学院，湖北 武汉 430081）

摘 要：基于WSN的室内环境监测系统中，分析了采用B/S模式查询监测结果时页面刷新慢的问题，并提
出采用Ajax技术解决上述问题的方法。实验表明：应用Ajax的异步调用机制实现局部刷新，有效提高了页面
刷新速度和Web应用响应灵敏度。
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Application for Ajax in Indoor Environment Monitoring System Based on WSN

Han wei，Qi Wenjuan
（Shool of Information Science and Engineering, Wuhan University of Science and Technology, Wuhan 430081,China）

Abstract：In the monitoring system of indoor environment based on WSN, a solution by Ajax technology to the problem
of low velocity of page refresh while querying the results on the B/S mode is put forward. The experiment shows that asynchro-
nous call techniques of Ajax can realize the partial refresh and improve the speed of page refresh, and also make Web
application has a sensitive response.
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近年来，WSN越来越多地用于室内环境监测，特
别是随着 ZigBee等无线网络通讯协议的飞速发展，使
用WSN进行室内环境监测已成为其应用发展的必然
趋势。在基于WSN的室内环境监测系统中，WSN完
成对监测区域中的相关数据的实时采集，然而，WSN
没有对数据进行存储和处理的功能，这就需要将其采

集到的数据存储到外部数据库服务器，客户通过

Internet对这些数据进行查看和分析。基于WSN的室内
环境监测系统的基本框架如图 1 所示。系统采集到的
数据存储在数据库服务器中，用户通过 Internet对数据
进行查看和下载。该应用采用B/S模式开发，因为在B/
S模式下，客户端不需安装任何专门的软件，只要有浏
览器，就可以在任何地方远程访问数据，且不用对系

统进行维护和升级，从而大大减少了系统开销。

由于用户面临的查询任务比较多，查询到的数据

量比较大，特别是查询分析图形时，数据量更大，传

统的We b模式页面刷新慢，大大降低系统的反应速
度、影响系统性能。本文使用Ajax异步调用机制实现
局部刷新，从而使问题得到解决，提升用户体验。

图 1 基于WSN的室内环境监测系统的基本框架
Fig. 1 Basic frame of the indoor
environment monitoring system
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1 Ajax简介
1.1 Ajax的定义

Ajax（Asynchronous Java Script and XML），即异
步 Java Script 和XML，它不是一种新技术，而是几种
蓬勃发展的网页开发技术的整合：应用XHTML和CSS
实现各种标准化展示；实现DOM动态显示和交互；应
用 X M L 和 X S L T 进行数据交换与处理；应用
XMLHttpRequest与服务器异步通信；应用 JavaScript绑
定和处理数据[1]。

1.2 Ajax的核心技术
Ajax的核心技术包括XML Http Request、Java Script

和DOM。Ajax技术的关键就是XML Http Request对象
的创建与使用，以实现客户与服务器的异步通信。

JavaScript是用户用来创建并使用XML Http Request对
象的脚本语言，它将Ajax中的各种技术按一定方式组
合在一个协作环境中共同发挥作用。DOM以树型结构
提供Web页面的逻辑视图，把页面元素看成对象。Java
Script通过DOM与页面进行交互，只刷新改变的元素，
以实现页面的平滑过渡。

1.3 Ajax工作原理
Ajax工作原理相当于在用户和服务器之间加一个

中间层——Ajax引擎，使用户操作与服务器响应异步
化[2]。在图 2中，通过与传统的Web应用模式进行比
较，可以更好的理解其工作原理。

1) 传统的Web应用。用户在界面中操作，激发相
应的事件，浏览器便向服务器发送 http 请求。服务器
进行相应的处理后，以 html页面的形式返回给客户端。
其过程是同步的，即每当浏览器向服务器发送请求，

用户都要等服务器响应后，才能进行其它的操作。且

每次交互都会返回一个完整的页面，即使只是一些很

简单的数据交互，用户都必须等待很长一段时间。

2) 基于Ajax的Web应用。Ajax引擎使用户操作与
服务器响应异步化。用户激发某个事件后，通过 Java
Script调用Ajax引擎向服务器发送请求，并不是所有

的用户请求都提交给服务器，像一些数据验证和数据

处理等都交给Ajax引擎自己来做，只有确定需要从服
务器读取新数据时才提交[3 ]。请求提交后，用户还可

以在界面上进行其它的操作，而不需要一直等待服务

器响应。服务器做出相应处理后，以XML的形式返回
给客户端，客户端的Ajax引擎将其转化为HTML文档，
利用DOM对象模型，只对部分页面进行刷新，节约了
大量时间，提高了工作效率。

2 Ajax 在本系统中的应用
2.1 系统介绍

基于WSN的室内环境监测系统的整体框架如图
3。其中，Web Server和Database Server可以是同一台
或者分布在异地的远程服务器。

工作过程：WSN中包括协调器节点(coordinator）、
路由器节点（router）和传感器节点（sensor），它们以
无线方式通信。监测人员对WSN进行控制，将采集到
的数据及处理结果存储到Database Server中。客户在
浏览器中访问Web Server中的相应站点，触发各种事
件，通过 internet访问服务器中的数据[4]。

2.2 传统的Web模式存在的问题
采用传统的Web交互模式，会造成页面刷新慢，

系统性能差，严重影响用户体验。主要原因有：

1）页面元素比较多。本系统用户界面中显示的信
息很多，包括监测区域信息、网络节点信息和采样过

程的信息等等。由于界面中 1个事件请求服务器返回
的信息可能只有很小的一部分，而传统的Web方式每
次响应都会将整个页面全部刷新。例如当查询单点采

样值时，界面中需要改变的只有显示采样值的文本框

的内容，如果将整个页面都刷新，不仅做了无用功，而

且对页面刷新速度有很大影响。

图 2 传统的Web应用模式与基于 Ajax的
Web应用模式比较

Fig. 2 Comparison between the Web mode
based on Ajax and the traditional mode

图 3 基于WSN的室内环境监测系统的整体框架
Fig. 3 General frame of the indoor environment

monchronous；partial refresh
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2）查询的数据量比较大。一般要收集许多个周期
采样结果，才能对整个室内环境质量进行比较全面的

分析。若要请求查询周期采样获得的数据，因数据量

特别大，往往需要比较长的时间，特别是用户请求显

示历史曲线图时，响应更慢。而且用户非得等到服务

器响应了才能做下一步的操作，影响用户体验。

2.3 Ajax程序框架
基于Ajax的基本原理，针对项目中的关键问题，

在Web系统中引入Ajax技术。通过逐步的解析，形成
一个发送和接收XML Http Request请求的Ajax程序框
架[5]。Ajax实质上也是遵循Request/Sever 模式，所以
此框架基本的流程也是：对象初始化→发送请求→服

务器接收→服务器返回→客户端接收→修改客户端页

面内容。不过该过程是异步的。

1) 捕获浏览器事件。当浏览器中的某些元素发生
一些事情时，Web浏览器就产生 1个事件。要捕获浏
览器的事件，就是为某个事件注册 1个处理函数。如：

<input type=“button”name=“Btn_history”value=“显
示节点历史数据”onClick=“showhistory( );”/ >，并为

1 个表单按钮注册了 1 个鼠标单击的处理函数
s h owh i s t or y( )，当鼠标单击该按钮时，就会执行

showhistory( )这个函数。
2) 初始化XML Http Request对象。捕获用户的交

互事件后，若需要与服务器交互，需使用XML Http
Request。但是，浏览器不同或者版本不同，该XML Http
Request的实例化过程实现方式也不同。IE以ActiveX
控件的形式提供，而Mozilla等浏览器则以XML Http
Request类的形式提供，所以需要保证程序兼容性，实
现跨浏览器运行。

3) 向服务器发送请求 。获得 1个实例化的XML
Http Request对象之后，就可以向服务器发送1个HTTP
的请求。发送之前需要指定响应处理函数，即服务器

响应之后的回调函数（callback），我们只需将XML Http
Request对象的 on ready state change属性指定为回调函
数名即可，如：XML Http Request Object.on ready state
change = call Back Handler。 指定响应处理函数之后，调
用XML Http Request对象的 open和 send方法，就向服
务器发送了 1个HTTP的请求。

http_request.onreadystatechange = processRequest;
http request.open(“GET”, url, true);
http_request.send(null);
4) 接收服务器响应 。在发送HTTP请求之前通过

on ready state change属性指定了响应处理函数。该响

应处理函数要做的第一步是检查XML Http Request对
象的ready State值，判断请求目前的状态。当ready State
值为 4时，表示服务器已经传回所有的信息。服务器
返回信息后，还需要判断返回的HTTP状态码，以确
定返回的页面没有错误。其中 200代表页面正常。

if (http_request.ready State==4)
if (http request.status==200)
接下来就是对返回的数据进行处理。

5) 更新客户端页面内容 。XML Http Request对成
功返回的信息有两种处理方式： 一是 responseText，将
信息当字符串使用，一些状态信息等非结构化的数

据，如节点丢失之类的可以用这种方式处理；一是

responseXML，将信息当XML文档使用，用DOM解析
处理。一些结构化的数据，如历史数据的记录，要填

入到 1 个表格中，可以使用该方式。

3 结语

实验证明，在基于WSN的室内环境监测系统中应
用Ajax技术后，解决了页面刷新慢的问题，实现页面
的平滑过渡。例如，当用户多次查看历史数据时，数

据量很大，Java Script利用DOM只将最新的数据更新
到页面上，用户甚至感觉不到页面已经刷新了。另外，

有效提高了反应速度。例如，用户发送查询周期采样

曲线图的请求后，可以继续浏览页面中显示的数据，

或者发送查看历史数据等其它请求，服务器返回曲线

图后，用户再观察周期采样曲线图。
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