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摘 要：包装科学与技术的理论知识统称为包装学，包括包装工程学和物流包装学两大部分。其包装工程

学侧重于包装件的研究，以探索形成包装件的规律为已任；而物流包装学侧重于包装工程系统的研究，以发挥

包装功能的规律为已任。归纳包装工程学知识体系为四大领域：包装原理及材料、销售包装设计学、运输包装

设计学和包装工艺及过程。以此为指导，展现了本科包装工程专业新的专业课程体系。
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Discussion on the System Structure of Packaging Engineering
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Abstract: The theories knowledge of packaging science and technology are designated by a joint name as“science of packaging”

including“packaging engineering” and “logistics packaging”. Among it，“packaging engineering” emphasize particularly to research
package piece for exploring the law of forming the package；while“logistics packaging”put its emphasis on exerting functions on package,
and knowledge system of the packaging engineering is summed up which including four fields such as package principle and material , package
distribution for designing, transportation package designing and pack handicraft and process，under these guide, it emerges the brand-new
professional course system of undergraduate of packaging engineering profession.
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 包装科学与技术自 20世纪 50年代开始形成学科，
今天已发展成一门有独立学科体系的综合性交叉科

学，这是一门应用性很强的技术科学，其结构和内涵

仍未形成统一的认识和界定，一般说其理论系统称为

包装学。由于工业生产和包装工程专业教育的发展，

其包装工程学发展最快，涉及范围宽广，许多领域研

究相当深入。但缺乏宏观归纳和指导，导致包装科学

与技术至今还没有系统的学科理论专著，甚至概念是

含混的。世界包装组织（WPO）现任主席基斯·皮尔
森说:“让包装更完美，让生活更美好，鼓励包装科学
与技术的发展，鼓励创新和教育，研究包装的功能

性。”[1 ]本文论及包装工程学的体系结构。

1 包装学概念及其研究方法

包装学是这样一门学问，它以商品生产和物流过

程中的包装件及其形成的包装工程系统为研究对象，

研究它们的功能组合、形成及发挥规律，是一门既涉

及自然科学，又涉及社会科学的综合性交叉科学[2-7]。

其中包装工程学侧重于包装件的研究，以形成包装件

的规律为已任；而物流包装学侧重于包装工程系统

的研究，以发挥包装功能的规律为已任[8，9]。形成包

装件已经成为现代工业大生产的三大程序（原料加

工、成品生产和产品包装）之一[10]，也是物流活动的

基础[11]。包装学的研究对象，具有很强的过程和系统

特征[12]，这一点在研究包装工程系统时尤为突出。这

里，无论是研究包装件还是包装工程系统，包装功能

是它们的依据和归宿，是饱含知识与智慧价值的再创

造[13]。因此，抓住包装功能这个核心，也是研究包装

学体系结构的基本方法。

包装功能是包装及包装件的存在基础，它是包装
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件的性能在其生命过程中所表现的有益效应，这些效

应是根据人们对包装件的生命过程的认识与分析而科

学地设定的[8 ]。从包装功能论可知，人们设定的包装

功能就其目的功能涉及的领域看，目前可归类有储运

功能、销售功能、消费功能、社会功能和制造功能等，

其属性是平行的，但其内涵都必须服从于一个基本

功能，即包装件的防护功能[14 ]。研究包装的功能性，

功能实现的原理、物质基础、构思方法、技术手段，

以及功能提出的背景、意义、效益，发挥功能的手段、

规则和技术，也研究包装的有害效应及其对策，这一

切构成了包装科学与技术庞大的理论，形成为包装

学[9]。

2 包装件的形成及其理论

包装工程学以包装件为研究对象，在研究包装件

的形成规律中，根据知识的地位和学科综合特点，其

体系归纳为四大领域：包装原理及材料、销售包装设

计学、运输包装设计学和包装工艺及过程。

包装原理及材料是形成包装件的技术基础领域，

这是包装件在规划其目的功能时必须考虑的包装件要

素“内部关联”的知识。从包装材料、辅料、介质，内

装物的研究，到它们的相互作用分析，包装原理及材

料成为指导包装设计的基础，包括两个分支学科：包

装原理及技术和包装材料。鉴于防护功能这一基本功

能的地位，包装原理及技术的核心知识就是包装防护

原理及技术，它蕴含有物态稳定性防护、化学稳定性

防护、生理生化稳定性防护、结构稳定性保护（在静

载或动载下）和综合稳定性保护等多个基础学科理论

和技术[8 ]。值得指出的是，建立在包装功能基础上的

研究对象，无论是包装件还是包装工程系统，都不是

一般工艺问题，而是设计问题。包装原理理论在这里

不是一般工艺知识，而是设计基础知识。显然，和许

多轻工粮食食品类学科（如食品工程学、粮食工程学、

制糖工程学）不同，这些学科理论是研究对象在生产

过程的工艺知识或工艺基础知识。另外，在包装原理

及技术的研究中，包装材料是重要的包装要素，是内

装物的依托[15]，它是对内装物构成包装的材料及辅料

的总称，它建立在材料科学的基础上，又扎根于包装

学的特定领域之中，其技术形态非常活跃，各种包装

功能的研究都直接与它相联。因此，它与包装原理密

不可分地形成包装工程学的基础领域——包装原理及

材料技术科学。

包装方案的确定是包装工程学的核心内容，构成

了包装设计学领域，这是研究产品构思怎样的包装件

的技术科学，是形成包装件的规划领域，是主体。从

包装功能论可知，运输包装件和销售包装件是两类功

能目标侧重不同的包装件。运输包装件是进入货物流

通的包装件，其包装以运输储存为主要目的，以保障

内装物的安全，且考虑储运、装卸、分拣、交接、点

验等过程的方便和效率，力学是重要的理论基础，其

设计侧重于考虑储运功能；销售包装件是进入产品销

售的包装件，其包装以促进销售为主要目的，以保证

产品的安全，且考虑配送、货架、携带、消费、回收

等环节的方便和效率，艺术学是重要的理论基础，其

设计侧重于考虑销售功能。因此，包装设计学中可分

开设立运输包装设计学和销售包装设计学两门分支技

术科学。

工艺学从狭义看是这样一类技术科学，是研究物

质生产过程的各个环节、生产流程及技术设备的操作

方法的一门科学[16]，即将原材料或半成品加工成产品

的工作、方法、技术之科学理论[8 ]。社会上有各种各

样的产品，因此，在它们的加工技术中形成有各种各

样的工艺学知识，构成为人类科学技术文明宝库的重

大领域。在实施形成包装件的过程中，包装工艺及过

程理论起着关键的指导作用，是形成包装件的实施领

域，紧接各种包装工程技术前沿。其知识领域宽广综

合，包括包装机械、包装印刷、包装自动化、包装材

料及容器加工等，而核心的技术科学是包装工艺学，

这是一门将包装件的原要素或其半成品优质、高效、

经济、文明地按照确定的包装方案加工成包装件的技

术科学，在形形色色包装件的加工工程技术中，它起

到总揽全局和指导作用。

3 包装工程学知识体系结构

通过上述分析，可以理顺包装工程学知识体系的

基本框架。其中，包装原理及材料技术科学作为包装

工程学的基础部分，包含两门核心内容，即包装防护

原理及技术和包装材料学。包装设计学作为包装工程

学的主体内容，按功能特点划分为销售包装设计学和

运输包装设计学。包装工艺及过程的核心领域是包装

工艺学，根据包装工业的实际应用，它的许多领域呈

灵活发展状态，包括包装机械、包装印刷、包装自动

化、包装材料及容器加工等。包装工艺及过程紧密地

和包装设计学联系在一起，包装工艺以设计的包装方

案为目标和依据而制订，而包装设计必须以包装工艺

的实施可能性为前提[8]。

4 包装工程学知识体系对包装工程教

按照科学的体系结构建立起来的包装工程学，成

为指导包装工程教育的基础。首先，大学本科包装工

程教育是一个设计与工艺并重的宽口径工科专业，其

主干学科为包装工程学是理所当然的。对于有些学校

育的指导和影响
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专业特色的不同，或着眼于专业的社会性，其主干学

科列为包装学，也不失为正确的选择。不管怎样，包

装科学与技术的学科体系是包装工程专业课程设置与

规划的基本依据。文献[17]中提出的包装工程专业的
专业课程规划，比较适应包装工程学知识体系，如表

1所示（略有调整）。表中列出的《包装防护原理及技
术》和《包装工艺与设备》课程，就是通过包装科学

与技术的学科体系结构分析产生的。

如表 1 所示，包装材料学和包装防护原理及技术
的设置，体现了专业基础的厚实；销售包装设计学和

运输包装设计学分离，充实了专业的主体知识；包装

工艺及设备的设置，把握了专业的宽度且组合恰当；

两门特殊的课程设置——包装容器结构设计与制造和

包装印刷，成为当今包装工业支撑的重要基石，使专

业更贴近实际；其它一般专业课，都倾注了专业的宽

广综合特性，为社会用人青睐[18]。

通过包装工程学知识体系对包装工程教育指导和

影响的分析，说明学科发展中其宏观结构和基础理论

研究的重要性，这是认识科学发展观及其关键、深远

的部分。包装科学与技术宏观结构和基础理论研究，

还有很大的空间，应引起足够的重视。
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表 1 本科包装工程专业的专业课程体系

Table 1 Professional course system of undergraduate
of packaging engineering profession

包装材料学

防护包装原理及技术

销售包装设计学

运输包装设计学

包装容器结构设计与制造

包装容器结构设计与制造

包装工艺与设备

包装印刷技术

包装工程系统概论（暂设包装与环境）

包装经济学

包装管理与法规

包装测试技术

包装专业英语

包装机械

包装计算机辅助设计

包装自动控制基础

食品包装、医药包装

专业基础课

工艺类专业主干课

一般专业课

其它选修课

课程类别                   课程名称


