
  第 35 卷 第 4 期
  2021 年 7 月

湖　南　工　业　大　学　学　报
Journal of Hunan University of Technology

Vol.35  No.4   
July  2021  

doi:10.3969/j.issn.1673-9833.2021.04.012

收稿日期：2020-11-02
基金项目：国家重点研发计划基金资助项目（2019YFD1101301-02）
作者简介：牛亚文（1998-），女，山西临汾人，湖南工业大学硕士生，主要研究方向为城乡发展与区域规划，

                    E-mail：2268101499@qq.com
通信作者：赵先超（1983-），男，山东郓城人，湖南工业大学教授，博士，硕士生导师，主要从事资源开发与区域可持续

                    发展，乡村规划与乡村发展方面的教学与研究，E-mail：zhaoxianchao@hut.edu.cn

基于地理探测器的长沙市乡村旅游发展水平

空间分异影响因素分析

牛亚文，赵先超

（湖南工业大学 城市与环境学院，湖南 株洲 412007）

摘　要：以具有独特田园资源优势的长沙市为研究对象，借助最近邻指数、多距离空间聚类分析、核密

度分析等 ArcGIS 空间分析工具，对长沙市星级乡村旅游景点的空间分布进行了定量表征，构建了乡村旅游

发展水平评价指标体系，对长沙市各区（县、市）乡村旅游发展水平进行了测度，并采用地理探测器定量分

析了长沙市乡村旅游发展水平空间分异的影响因素。研究结果表明：长沙市星级乡村旅游景点在空间上呈聚

集状态分布，总体呈现长沙市中心城区集聚程度相比长沙市边缘地区的更高的特征；长沙市乡村旅游发展水

平在空间上呈现不均衡状态，各区（县、市）乡村旅游发展水平存在显著差异，其中浏阳市的乡村旅游发展

水平指数最高，为 0.112，宁乡市乡村旅游发展水平综合指数最低，为 0.068；长沙市乡村旅游发展水平空间

分异是多种影响因素综合作用的结果，其中资源禀赋对长沙市乡村旅游发展水平空间分异的影响较大，且任

意两个影响因素交互作用后的影响力均表现为增强，由此表明，长沙市乡村旅游发展水平空间分异的影响因

素之间存在明显的木桶效应。
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Analysis of the Influencing Factors of the Spatial Differentiation of Rural Tourism 
Development Level in Changsha City Based on the Geodetector

NIU Yawen，ZHAO Xianchao
（College of Urban and Environment Sciences，Hunan University of Technology，Zhuzhou Hunan 412007，China）

Abstract：Taking Changsha city as the research object with its unique rural resources advantages, and with 
the help of such ArcGIS spatial analysis tools as nearest neighbor index, multi-distance spatial cluster analysis and 
kernel density analysis, a quantitative characterization can be achieved of the spatial distribution of star-level rural 
tourist attractions in Changsha city, thus constructing an evaluation index system of the rural tourism development 
level, followed by a measurement of the rural tourism development level of districts (counties, cities) in Changsha. 
Meanwhile the geographic detector is used for an analysis of the influencing factors of spatial differentiation of rural 
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tourism development level in Changsha. Due to the significant differences in the development level of rural tourism 
among districts (counties and cities) in Changsha, the development level of its rural tourism is unbalanced in space, 
with the highest index of rural tourism development level in Liuyang City being 0.112, and the lowest comprehensive 
index of rural tourism development level in Ningxiang city only 0.068. The spatial differentiation of rural tourism 
development level in Changsha is the result of a variety of influencing factors, among which the resource endowment 
has a greater impact on its spatial differentiation of rural tourism development level, with the influence of any two 
factors enhanced after interaction, which shows that there is an significant barrel effect between the influencing factors 
of spatial differentiation of rural tourism development level in Changsha city.

Keywords：rural tourism；spatial differentiation；influencing factor；geodetector；Changsha City

1 研究背景

乡村旅游，是后现代社会人们求知和回归大自然

的载体，以及乡村经济发展的新增长点，是具有独特

乡村性的自然环境和文化景观的旅游活动 [1-2]。在中

国，乡村旅游始于 20 世纪 80 年代末，作为改善乡村

经济结构的有效方式，它也引起了国家政府的重视和

支持：2016 年国务院在《“十三五”旅游业发展规划》

中提出了未来 5 a 发展乡村旅游的主要任务；2018 年

中央 1 号文件指出，乡村振兴，产业兴旺是重点，应

创设一批特色生态旅游示范村镇和精品线路，打造绿

色生态环保的乡村生态旅游产业链 [3]。基于此，研究

乡村旅游景点空间分布特征以及乡村旅游发展水平的

影响因素，不仅是新时代乡村旅游可持续发展研究的

内容，而且是科学推进乡村振兴战略的内在要求。

目前，国内外学者基于不同尺度、不同视角对乡

村旅游开展了大量的研究工作。其中，国外学者的研

究范畴主要集中在乡村旅游的概念 [4]、运行机制 [5-6]、

影响因素 [7-8]、发展现状、管理和策略 [9-11] 等领域。与

国外研究相比，国内关于乡村旅游的研究起步稍晚。

综合分析现有研究成果，从研究内容看，国内学者对

乡村旅游与农村的关系 [12]、乡村旅游地的空间分布特

征 [13-14]、乡村旅游的驱动力机制与开发模式 [15]、乡村

旅游的可持续发展 [16]，以及乡村旅游空间分异的影响

因素 [17-18] 等方面的研究较多；从研究方法看，学者们

对于乡村旅游景点的空间分布特征主要采用数理统计

和 ArcGIS 空间分析方法，但是大多数研究在进行核

密度分析时很少考虑到搜索半径对其的影响，部分研

究用单一指标来衡量乡村旅游发展，无法更加科学客

观地表征区域乡村旅游发展水平；而对于影响因素分

析，多采用定性分析方法，无法评估不同影响因素的

作用强度，同时也缺少不同影响因素交互作用的定量

分析。

本研究拟以此为切入点，选择以具有独特田园资

源优势的长沙市为研究对象，借助 ArcGIS 空间分析

工具，对长沙市星级乡村旅游景点的空间分布进行定

量表征，探索性地构建乡村旅游发展水平评价指标体

系，以其综合评价长沙市各区（县、市）乡村旅游发

展水平，并运用地理探测器模型对长沙市乡村旅游发

展水平空间分异的影响因素及交互作用进行定量分

析，旨在为长沙市乡村旅游的健康、可持续发展提供

一定的理论参考。

2 研究区域概况

长沙市地处湖南省东北部之湘江下游，位于

111°43′E~114°15′E 与 27°51′N~28°41′N 之间，

地形较为复杂，市域总体地势东西两侧及东南部较

高，湘江两岸形成冲积平原，地势较低，有“鱼米之

乡”之称。下辖 6 区 2 市 1 县，即芙蓉区、天心区、

岳麓区、开福区、雨花区、望城区，浏阳市、宁乡市，

长沙县共 9 个区（县、市）。20 世纪 90 年代末，长

沙市凭借其独特的乡村田园资源禀赋，乡村旅游开

始逐渐发展起来，更有人称赞“农家乐起源于成都，

发展于长沙”。因此，研究长沙市乡村旅游发展水平

空间分异的影响因素具有代表性和合理性。但因为长

沙市芙蓉区的城镇发展率已达 100%，所以不将其纳

入本研究范畴。

3 数据来源及研究方法

3.1 数据来源与处理

1）长沙市国家星级乡村旅游景点数据主要来自

2010—2017 年湖南省乡村旅游区（点）星级评定委

员会的公示名单、2018 年湖南省乡村旅游数据统计

报告，以及长沙市文化旅游广电局官方网站。在数据

处理时，基于长沙市谷歌卫星图在 ArcGIS 软件中以

点要素的形式，可视化到长沙市行政区划图中。

2）长沙市乡村旅游发展水平的各项指标数据和
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部分影响因素数据来源于长沙市 2018 年度统计年鉴、

长沙市生态环境局官方网站，以及长沙市 8 个区（县、

市）国民经济和社会发展 2017 年度统计公报。其中，

乡村旅游网页数量占各区（县、市）网页数量比例，

用百度、搜狗、谷歌 3 大搜索引擎，分别以关键词“年

份、区域、乡村旅游”和“年份、区域”进行搜索，

利用 3 大搜索引擎网页数量的平均值求得其比例。

各区（县、市）行政边界等要素的空间数据由长沙

市标准地图（2017 年版）数字化获得，数字高程模

型（digital elevation model，DEM）数据来源于地理

空间数据云。

3.2 研究方法

3.2.1 最近邻指数

最邻近分析（nearest neighbor analysis，NNA）

指数能够表征星级乡村旅游景点的空间分布状态，其

计算公式如下： 

                        。                         （1）

式中： 为每个星级乡村旅游景点与之最近景点之

间观测距离的平均值；

为随机状态下预期距离的平均值。

一般认为，当 rNNA=1 时，为随机分布状态；当

rNNA>1 时，为均匀分布状态；当 rNNA<1 时，为聚集

分布状态。

3.2.2 多距离空间聚类分析

多 距 离 空 间 聚 类 分 析（multi-distance spatial 
cluster analysis）能够反映星级乡村旅游景点在不同

空间尺度下的聚集或分散程度及其变化特征，能够测

算出核密度分析中最理想的搜索半径，又称 Ripley’s 
K 函数。 常使用 K 函数的变换函数 L(d) 计算 K 的观

测值，计算公式如下：

                   。                 
（2）

式中：A 为研究区域面积；

n 为星级乡村旅游景点总数量；

d 为起算距离；

Ki, j 为权重，当旅游景点 i 和 j 之间的距离小于

或等于 d 时，Ki, j 为 1，反之为 0。在 L(d) 变换下，

预测值 K 等于距离 d。当特定距离的 K 观测值大于

K 预测值时，则与该距离的随机分布相比，该分布的

聚类程度更高；当 K 观测值小于 K 预测值时，则与

该距离的随机分布相比，该分布的离散程度更高。

3.2.3 核密度指数

核密度指数一般运用 Rosenblatt-Parzen 核密度估

计，计算公式如下：

                 。               （3）

式中：k(·) 为核函数；

  h 为搜索半径；

dx, xi 为估计点 x 到观测点 xi 的距离；

其中，h 值越大，形成的核密度图越能够反映区

域的整体特征，但不能有力地表现局部特征；反之，

形成的核密度图的内容越具体，但整体特征不显著，

分布较为分散。

3.2.4 乡村旅游发展水平评价

乡村旅游发展水平评价是用来计算长沙市各区

域的乡村旅游发展水平的空间分异。其中借助客观的

熵值法测算各指标的权重，为消除量纲影响，本研究

首先标准化处理各个评价指标，并利用线性加权方法

进行乡村旅游发展水平评价，其计算公式为

               。               （4）

式中：Si 为乡村旅游发展水平综合指数；

m 为指标数量；

Wj 为 j 项指标的权系数；

Xij 为标准化处理后的数值，其计算公式为

     （5）

3.2.5 地理探测器

地理探测器模型是由王劲峰等 [19] 组成的研究小

组开发的软件，通常用于测算各影响因素对研究对象

空间分异性的影响力大小，并探测各个影响因素交互

作用后的影响力。本研究重点借助因子探测器和交互

探测器来测算长沙市乡村旅游发展水平空间分异影

响因素的影响力大小，以及各影响因素之间的交互作

用 [20]。其模型如下：

                      。                   （6）

式中：q 为乡村旅游发展水平空间分异影响因素的影

响力大小；

N、Ni 分别为研究区域和次一级区域的样本量；

σ2、σ2
i 分别为研究区域和次一级区域的乡村旅游

发展水平的方差；

l 为次一级区域的个数，即影响因素聚类分级分

区的个数。

当 σ2 ≠ 0 时，则模型成立。
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4 结果与分析

4.1 长沙市星级乡村旅游景点空间分布特征分析

4.1.1 景点空间聚集特征分析

通过 ArcGIS 软件中的平均最近邻指数分析工具，

对长沙市 171 个星级乡村旅游景点进行分析，得出其最

近邻数 rNNA 为 0.776 862，小于 1，从而说明长沙市 171
个星级乡村旅游景点在空间上整体呈高度空间聚集状态

分布。

4.1.2 景点空间密度特征分析

利用 ArcGIS 空间统计工具箱里的多距离空间聚

类分析工具，计算得到长沙市星级乡村旅游景点的

Ripley’s K 函数分析图，如图 1 所示。由图 1 可知，

总体上，K 观测值 L(d) 曲线大于较高置信区间，表

明长沙市星级乡村旅游景点整体上呈现显著的聚集

分布特征；随着距离 d 的增加，K 观测值 L(d) 曲线

逐渐远离 K 预测值 L(d) 曲线，并在 42 km 处聚集程

度达到最高，随后聚集程度逐渐降低。

已知长沙市星级乡村旅游景点分布呈现显著聚

集性，核密度分析能够反映长沙市星级乡村旅游景点

在空间上的总体分布密度，因此，本文借助 ArcGIS
软件对长沙市 171 个星级乡村旅游景点进行核密度分

析，并采取自然间断点分级法（Jenks）得到长沙市

星级乡村旅游景点密度空间分布图，如图 2 所示。

图 1 长沙市星级乡村旅游景点的 Ripley’s K 函数分析图

Fig. 1 Ripley’s K function of star-rated rural tourist 
attractions in Changsha

图 2 长沙市星级乡村旅游景点的核密度分析图

Fig. 2 Spatial density distribution map of star-rated rural tourist attractions in Changsha
由图 2 可以得知，长沙市各区（县、市）星级乡

村旅游景点的空间分布存在明显的差异，总体呈现出

多核心集聚的特征。从集聚程度来看，星级乡村旅游

景点的高密度集聚地区主要集中在长沙县西部与开福

区交界处，以及望城区南部与岳麓区北部交界处，两

者的核密度范围均为 0.053~0.071，为全市较高。总体

上来看，长沙市星级乡村旅游景点分布呈现长沙市中

心城区集聚程度相比长沙市边缘地区的更高的特征。

究其原因，主要离不开中心城区经济基础较好、人口

密度较高且交通可达性较强，同时也离不开 A 级景区

的辐射作用，长沙市旅游资源开发相对成熟，促进了

乡村旅游业的发展，间接影响了星级乡村旅游景点的

空间分布。

4.2 长沙市乡村旅游发展水平分析

乡村旅游发展水平是由多个指标来衡量的，具有

动态性。本研究在己有相关研究 [21-22] 的基础上，遵

循科学性、可获取性等原则，并且与长沙市各区（县、

市）的实际情况相结合，将长沙市乡村旅游发展水平

系统划分为旅游发展支撑水平、社会经济发展水平、

区域生态环境水平 3 个子系统，构建以乡村旅游产业

规模、乡村旅游知名度、乡村旅游要素禀赋、区域经

济水平、居民收支水平、区域绿化程度、环境空气质

量为准则层，一共包括 17 个指标变量的乡村旅游发

展水平评价指标体系，同时，运用熵值法计算得出长

沙市乡村旅游发展水平各指标的权重值，具体的评价

指标体系如表 1 所示。
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根据公式（4）计算得到长沙市 8 个区（县、市）

研究对象的乡村旅游发展水平，如图 3 所示。从图 3
可以看出，长沙市乡村旅游发展水平在空间上呈现出

不均衡状态，各区（县、市）乡村旅游的综合发展

水平指数存在显著差异，其中浏阳市乡村旅游发展水

平综合指数最高，为 0.109；长沙县次之，为 0.103；
开福区居于第三，为 0.101；宁乡市乡村旅游发展水

平综合指数最低，仅为 0.068。这结果与核密度分析

得出的结果基本吻合。

表 1 长沙市乡村旅游发展水平评价指标体系

Table 1 Evaluation index system of Changsha rural tourism level

目标层

乡村

旅游

发展

水平

系统层

旅游发展

支撑水平

社会经济

发展水平

区域生态

环境水平

准则层

乡村旅游

产业规模

乡村旅游知名度

乡村旅游

要素禀赋

区域经济

水平

居民收支

水平

区域绿化

程度

环境空气

质量

指 标 层

星级乡村旅游区（点）数量与上级区域星级乡村旅游区（点）数量比例 /%
城镇人口数与总人口数比值 /%

乡村旅游网页数量占区县（市）网页数量比例 /%

人均公路通车里程 /（km·人 -1）

乡村性

省星级乡村旅游景点密度 /（个·(104(km)²)-1）

地区生产总值 / 万元

社会消费品零售总额 / 万元

固定资产投资 / 万元

城乡社区事务财政支出 / 万元

城乡居民家庭人均可支配收入 / 元
城乡居民家庭人均消费支出 / 元

建成区绿化覆盖率 /%
建成区绿地面积 /hm2

森林覆盖率 /%

地区年均空气质量优良率 /%
地区 PM2.5 累计日均值 /（μg·m-3） 

属性

+
+
+

+
+
+

+
+
+
+

+
+

+
+
+

+
–

权重

0.011
0.007
0.017

0.012
0.019
0.022

0.008
0.009
0.008
0.013

0.010
0.014

0.010
0.012
0.011

0.014
0.009

  注：乡村性是乡村旅游的本质特性，是提高乡村吸引力的重要依据，本文用乡村性指数来表示，是由乡村人口比例、农业土地生产率、

化肥利用效率、农业劳动生产率、耕地资源禀赋、第一产业就业水平等 11 个指标通过线性加权方法计算得出的综合指数 [23-24]。

图 3 长沙市各区（县、市）乡村旅游发展水平

Fig. 3 Development level of rural tourism of the districts (counties, cities) in Changsha

4.3 长沙市乡村旅游发展水平空间分异的影响因素

分析

4.3.1 影响因素指标的构建

根据上节分析，得知长沙市乡村旅游发展水平存

在着显著的空间分异特征，这是由自然、经济、社会、

人文等多方面因素综合决定的。本研究根据已有的相

关研究 [18, 25-26]，在各区域数据可获取基础上，遴选出

反映区域自然环境、经济基础、资源禀赋、人文社会

4 个方面的 12 项指标作为探测因素（具体见表 2），

同时利用 ArcGIS 软件中的空间插值等空间分析工具，

对各影响因素进行图形化表示，各影响因素的空间分

布情况见图 4。



92 湖　南　工　业　大　学　学　报  2021 年

上述影响因素指标中：

1）地形起伏度是基于研究区域的 DEM 数据，

借助 ArcGIS 空间分析工具中邻域分析和栅格计算器

提取的，其计算公式如下 [27]： 

       。      （7）

式中：X2 为地形起伏度；

为一定区域内以某一网格单元为中心的平均

海拔； 
Hmin、Hmax 分别为研究区域内最低和最高海拔；

PA 为研究区域内的平地面积。

2）A 级景区数量加权和的计算公式如下 [28]： 

                                                    （8）                                      

式中：X7 为 A 级旅游景区数量的加权和；

Nc 为各区（县、市）拥有第 c 级旅游景区的数量；

Wc 为 1A~5A 级旅游景区的权重赋值，其赋分值

表 2 长沙市乡村旅游发展水平空间分异的影响因素指标

Table 2 Factor spatial differentiation of development level of rural tourism in Changsha

影响因素

自然环境因素

经济基础因素

资源禀赋因素

人文社会因素

指  标

X1 海拔 /m
X2 地形起伏度 /（°）

X3 河流密度 /（km·（km2）-1）

X4 人均 GDP/( 万元·人 -1)
X5 第三产业产值比例 /%
X6 家庭人均总收入 / 元

X7A 级景区数量加权和

X8 特色村镇数量和

X9 人口密度 /（人·（km2）-1）

X10 道路密度 /（km·（km2）-1）

X11 城镇化水平

X12 距城市中心距离 /km

指 标 意 义

反映区域的地形复杂程度

反映区域的地形特征

反映区域的生态环境

反映区域的经济水平

反映区域的产业结构

反映区域的居民购买力

反映区域的景区资源丰富度

反映区域的特色乡村资源

反映区域的客源市场

反映区域的交通便捷程度

反映区域的城镇发展水平

反映区域的区位优劣程度

图 4 影响因素的空间分布图

Fig. 4 Spatial distribution of influencing factors

a）海拔 b）地形起伏度 c）河流密度

d）人均 GDP e）第三产业产值比例 f）家庭人均总收入

g）A 级景区数量加权和 h）特色村镇数量和 i）人口密度

j）道路密度 k）城镇化水平 l）距城市中心距离
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分别为 1~5 分。

3）城镇化水平是根据已有的相关研究 [29-30]，在

此基础上考虑数据的可获取性，基于以人口城镇化水

平、社会发展水平、经济发展水平为准则层，包含 6
个变量的指标体系，借助线性加权方法测算出的综合

水平。

4）特色村镇数量和是长沙各区（县、市）省级

历史文化名镇名村、省级以上的特色小镇，以及文明

村镇、湖南省美丽乡村建设示范村数量之和。

4.3.2 影响因素的定量分析

依据地理探测器模型的运算结果可知：

1）影响因素的影响力。因子探测器用于定量探

测不同影响因素对乡村旅游发展水平空间分异的影

响力大小。从探测因子来看，各影响因素对于长沙市

乡村旅游发展水平空间分异的影响力表现出特定的

一致性和差异性，如图 5 所示。

从图 5 可得知，对长沙市乡村旅游发展水平空

间分异的影响力排序，由大到小依次为地形起伏度、

道路密度、人口密度、距城市中心距离、特色村镇

数量和、家庭人均总收入、城镇化水平、河流密度、

第三产业产值比例、海拔、A 级景区数量加权和、人

均 GDP。其中，地形起伏度因素的影响力最大，为

0.516 3，人均 GDP 的影响力最小，为 0.024 7，可以

看出区域经济水平指数对乡村旅游发展水平空间分

异的决定力较弱。

根据乡村旅游发展水平空间分异的各影响因素

的因子影响力，计算得出自然环境、经济基础、资源

禀赋、人文社会 4 个维度的平均影响力，由大到小排

序，依次为资源禀赋（0.279）、自然环境（0.267）、

人文社会（0.260）、经济基础（0.144），显然资源

禀赋的影响力最大。探究其原因：一方面，A 级景区

为当地提供了良好的旅游氛围，具有一定的影响力和

品牌效应，可以发挥其示范和带动作用，助推了周边

乡村旅游景点的发展，同时也影响了乡村旅游景点

的空间分布；此外，长沙市省级历史文化名镇名村、

省级以上的特色小镇、省级美丽乡村建设示范村为长

沙市乡村旅游发展提供了良好的田园资源禀赋，促进

乡村旅游发展。另一方面，良好的旅游客源市场对乡

村旅游景点也起着很大的作用，随着居民生活水平的

提高，居民的出游意识不断增强，进一步影响了乡村

旅游的发展；与此同时，发达的交通网络系统为乡村

旅游景点的旅客运输提供了便利。

2）影响因素的交互作用。交互探测器是用于探

测两个影响因素共同作用下对乡村旅游发展水平空

间分异的作用关系，即交互作用是否会增强或减弱对

乡村旅游发展水平的影响力。由于篇幅限制，仅解释

了X2（地形起伏度）与其他影响因素交互探测结果（见

表 3）。

分析表3中的数据得知，X2（地形起伏度）与X3（河

流密度）、X10（道路密度）交互后的影响力均表现

为双因子增强，与其他影响因素交互后影响力表现为

非线性增强。

从各影响因素交互探测结果来看（见表 4），任

意 2 个影响因素进行交互探测后，其结果均表现为不

同程度的双因子增强或非线性增强，其中地形起伏

度 X2 与第三产业产值比例 X5、特色村镇数量和 X8，

以及 A 级景区数量加权和 X7 与道路密度 X10 交互作

用后，对乡村旅游发展水平空间分异的影响力最大，

影响力为 1.000。这表明，在任意 2 个因素的影响下，

长沙市乡村旅游发展水平空间分异的内部差异会减

小，在进行交互作用后，其因子影响力均表现为增强，

同时也印证了乡村旅游发展水平空间分异是由多种

因素综合作用的结果。

图 5 空间分异影响因素的因子影响力

Fig. 5 Factor influence of factors influencing spatial 
differentiation

表 3 X2 与其他影响因素交互探测结果

Table 3 Detection results of X2 interaction with other factors

因子交互

X2 ∩ X1

X2 ∩ X3

X2 ∩ X4

X2 ∩ X5

X2 ∩ X6

X2 ∩ X7

X2 ∩ X8

X2 ∩ X9

X2 ∩ X10

X2 ∩ X11

X2 ∩ X12

交互值比较 

0.888>(q(X2=0.516)+q(X1=0.082))
0.695>max[q(X2=0.516)，q(X3=0.203)]

0.695>(q(X2=0.516)+q(X4=0.025))
1.000>(q(X2=0.516)+q(X5=0.140))
0.937>(q(X2=0.516)+q(X6=0.268))
0.695>(q(X2=0.516)+q(X7=0.036))
1.000>(q(X2=0.516)+q(X8=0.269))
0.937>(q(X2=0.516)+q(X9=0.344))

0.882>max[q(X2=0.516)，q(X10=0.465)]
0.937>(q(X2=0.516)+q(X11=0.250))
0.855>(q(X2=0.516)+q(X12=0.270))

交互结果

非线性增强

双因子增强

非线性增强

非线性增强

非线性增强

非线性增强

非线性增强

非线性增强

双因子增强

非线性增强

非线性增强

 注：限于篇幅，其它影响因素的交互探测结果不展开解释。
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总体来看，长沙市乡村旅游发展水平空间分异是

多种影响因素相互作用的结果。其中，资源禀赋对长

沙市乡村旅游发展水平空间分异的影响较大，其次是

自然环境因素，经济基础对乡村旅游发展水平空间分

异的决定力较弱。对于影响力较弱的影响因素，在与

其他因素交互作用后，其影响力均表现为增强，对乡

村旅游发展水平空间分异的贡献较大，这说明了弱影

响因素的重要性。由此可以得出，乡村旅游发展水平

空间分异的影响因素之间有显著的木桶效应现象。

5 结论与讨论

5.1 结论

本研究运用 ArcGIS 空间分析以及地理探测器模

型等研究方法，定量分析了长沙市乡村旅游景点的空

间分布特征以及乡村旅游发展水平的影响因素，主要

研究结论如下：

1）长沙市 171 个星级乡村旅游景点的最近邻近

指数 rNNA 为 0.776 862，景点总体呈聚集状态分布。

根据核密度分析，长沙市各区（县、市）星级乡村旅

游景点空间分布存在显著差异，总体上呈现长沙中心

城区集聚程度相比长沙边缘地区更高的特征，且存在

多核心集聚格局。从集聚程度来看，星级乡村旅游景

点高密度集聚地区主要集中在长沙县西部和开福区

交界处，以及望城区南部和岳麓区北部交界处。

2）通过构建乡村旅游发展水平评价体系，得出

长沙市各区（县、市）乡村旅游综合发展水平存在明

显的分异，在空间上呈现不均衡状态，其中浏阳市乡

村旅游发展水平综合指数最高，为0.109，长沙县次之，

为 0.103，开福区居于第三，为 0.101，宁乡市的乡村

旅游发展水平综合指数最低，为 0.068。

3）长沙市乡村旅游发展水平空间分异是多种影

响因素综合作用的结果，其影响因素的影响力排序，

由大到小依次为地形起伏度、道路密度、人口密度、

距城市中心距离、特色村镇数量和、家庭人均总收入、

城镇化水平、河流密度、第三产业产值比例、海拔、

A 级景区数量加权和、人均 GDP。其中，资源禀赋

对长沙市乡村旅游发展水平空间分异的影响较大，其

次是自然环境因素，而经济基础对乡村旅游发展水平

空间分异的决定力较弱。因此，在进行乡村旅游规划

时，应注重乡村旅游景点的选址，尽可能靠近城市中

心与 A 级景区，要具有良好的通达性，利用景区来

带动乡村旅游的发展。

4）影响乡村旅游发展水平空间分异的任意两个

因素交互作用后的影响力，表现为不同程度的双因子

增强或非线性增强，表明乡村旅游发展水平空间分异

的影响因素之间有显著的木桶效应。

5.2 讨论

长沙市要充分利用乡村振兴战略下乡村、旅游产

业转型升级这一契机，着力抓好长沙市境内乡村旅游

业发展，深度挖掘区域内独特的自然与人文景观资

源，找准各区（县、市）的发展特色，因地制宜地打

造具有自身特色的乡村旅游模式。同时加强 A 级旅

游景区的创建，提升长沙市旅游景点的吸引力，从而

促进当地乡村旅游产业可持续发展。

本研究参考已有研究，选取旅游发展支撑水平、

社会经济发展水平、区域生态环境水平 3 个维度的指

标评价长沙市乡村旅游发展水平。然而，值得说明的

是，由于指标数据的获取存在局限性，选取的评价

指标有限；此外，长沙市乡村旅游发展水平空间分异

是多种影响因素相互作用的结果，对政策制度等方

表 4 各影响因素的交互探测结果

Table 4 Interactive detection results of each influencing factor

交互探测

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

X9

X10

X11

X12

自然环境因素

X1

0.082 
10.882 
10.937 
10.261 
10.261 
10.668 
10.530 
10.449 
10.467 
10.667 
10.530 
10.730 

X2

0.516 
0.695 

10.695 
11.000 
10.937 
10.695 
11.000 
10.937 
0.882 

10.937 
10.855 

X3

　

　

0.203 
10.572 
10.877 
10.937 
10.695 
10.990 
10.869 
10.937 
0.385 

10.909 

经济基础因素

X4

　

　

　

0.025 
10.261 
10.619 
10.225 
10.530 
10.530 
10.731 
10.529 
10.731 

X5

　

　

　

　

0.140 
10.619 
10.530 
10.530 
10.516 
10.731 
10.530 
10.717 

X6

　

　

　

　

　

0.268 
10.839 
10.657 
10.655 
0.668 

10.839 
0.362 

资源禀赋因素

X7

　

　

　

　

　

　

0.036 
10.530 
10.530 
11.000 
10.369 
10.792 

X8

　

　

　

　

　

　

　

0.269 
0.451 
10.919 
10.530 
10.566 

X9

　

　

　

　

　

　

　

　

0.344 
10.937 
0.530 
10.644 

人文社会因素

X10

　

　

　

　

　

　

　

　

　

0.465 
10.999 
0.730 

X11

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

0.250 
10.839 

X12

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

0.270 

 注：1 数据为非线性增强，下划线数据为双因子增强。

湖　南　工　业　大　学　学　报  2021 年



95

面未能涉及。后期研究可进一步完善评价指标体系，

更全面地测算长沙市乡村旅游发展水平，同时充分探

讨乡村旅游发展水平空间分异的影响因素，进而为长

沙市乡村旅游的可持续发展提供更加系统、有效的参

考信息。
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