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摘 要：针对汽车被盗追回困难的问题，设计了一种基于全球移动通信技术（GSM）和全球定位系统
（GPS）技术的汽车被盗追踪定位系统。该追踪系统的设计方案中，先利用GPS技术获取被盗车辆的地理位
置等信息，再利用GSM技术将这些位置信息等发送给服务器和用户手机。实验结果表明：该系统跟踪效果
较好，且性能稳定，可以推广使用。
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Abstract：Aiming at difficult problems of vehicle theft recovery, designed a kind of vehicle theft tracking positioning
system based on global system for mobile communications(GSM) and global positioning system(GPS). In the design
scheme, first uses GPS technology to acquire the stolen vehicle's specific information such as geographic information, and
then applies GSM technology to send the information to the server and user phone. Experimental results show that the
system works well and has stable performance, can use widely.
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0 引言

随着人们生活水平的提高，买车的人越来越多，

而丢车现象也越来越频繁。在目前已有技术条件下，

找回丢失后的车辆较困难，为了解决这一问题，车

主可以在汽车上加装一个被盗追踪系统。被盗追踪

系统集合了全球移动通信系统（global system for
mobile communications，GSM）、全球定位系统（global
positioning system，GPS）、传感器技术、计算机控制

技术等多项技术，可广泛应用于交通工具、信号基

站、市政设施等野外设备的远程监控及防盗中[1]。

目前，基于GSM/GPS的汽车定位反盗抢系统在
市场上初露端倪，但是这些防盗装置都需要安装专

门的遥控器，且无服务器记录功能，同时，其生产

成本较高。为解决如上问题，本课题组成员设计了

一个基于物联网的汽车被盗追踪系统，该系统用服

务器记录并保存车辆的地理位置等信息，并将手机

设计为汽车遥控器，从而有效地降低了汽车定位反
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盗抢系统的生产成本。

1 系统设计方案

本文设计的汽车被盗追踪系统的主要功能有：

1）定位追踪功能。若用户发现车辆被盗后，可
用手机拨打被盗追踪定位装置的手机号码，启用跟

踪定位功能，系统再利用GPS的定位功能实时地向
用户报告被盗车辆的位置信息，用户可以根据该位

置信息，配合电子地图，准确地找到被盗车辆的位

置，并采取行动，找回车辆。

2）位置信息存储。每间隔一定的时间，该追踪
系统通过GPS采集汽车所在的地理位置、行驶的速
度和方向等信息，并将这些信息传送给服务器保存，

方便用户查询与管理。

整个汽车被盗追踪网络系统主要包括 server 和

client 2个部分，如图 1所示。

  

系统网络中的 client端为本文设计的被盗追踪系
统，用户将其安装在自己的车辆上；server端为用户
的集中管理端，所有 cl ien t的相关信息都要保存到

server端，用户可以通过该端查看自己车辆的位置信
息[2]。每个 client通过无线接入GPRS网络，且拥有自
己唯一的 ID号即手机号。

2 系统硬件设计

本文所设计的汽车被盗追踪系统的硬件电路包

括电源模块、GTM900B工业手机模块、GPRS模块、

STC89C52单片机模块等，该系统框架结构如图 2。

  

1）电源模块。该模块采用锂电池供电，供电电

压为 12 V。该模块的主要功能是给每个模块供电，

GPS模块、微控制器和数据选择模块的工作电压都
是 5 V，GPRS模块的工作电压是12 V。

2）微控制器。该模块采用 STC系列超低功耗 8
位 STC89C52单片机，该单片机具有处理能力强、运
行速度快、可靠性高等优点。微控制器的主要功能

是：通过UART1实时采集GPRS模块发送过来的 ring
信号，通过UART2实时采集GPS模块所采集的地理
位置等信息，并对信息的有效数据进行提取，最后

将这些数据发送给GPRS模块。

3）数据选择模块。该模块采用CD4066芯片，该
芯片价格低廉，支持串口下载程序，无需使用其它

下载器。其主要功能是对 STC89C52微控制器的接口
进行扩展。因为 STC89C52微控制器要控制GPS和

GSM2个模块，需要 2个不同波特率的UART接口，
但是该微控制器只有1个UART接口，所以本研究中，
通过数据选择模块对 STC89C52微控制器的接口进行
扩展。

4）GPS模块。该模块采用Holux GR-85智慧型卫
星接收器，其耗电量低，定位数据的刷新频率是1 Hz，
且支持NMEA0813 V2.2标准数据格式即ASCII码。其
主要功能是采集汽车所在的地理位置、时间、行驶的

速度和方向等信息[3]。数据输出格式采用的定位语句

是RMC语句，该定位语句包括时间、经纬度、速度、
方向等数据，以及定位数据是否有效等信息。该定位

语句的具体含义可参考其应用手册。

5）G P R S 模块。该模块采用华为公司生产的

GTM900B工业手机模块，接口为40芯的ZIF连接器，
接口电路主要包括电源和启动电路、RS232接口、SIM
卡连接口、语音接口等部分，还带有 1个 50 Ω的天
线连接器。该模块通过数据选择模块与处理器连接，

处理器通过发送AT指令对GPRS模块进行控制。该
模块的功能是完成追踪系统与用户手机间的数据传

输，以及该系统与 server设备之间的数据传输。

3 系统软件设计

3.1 系统工作流程

本汽车被盗追踪系统设计中，软件的主要功能

是完成车辆被盗追踪定位，GPRS数据发送，GPS定
位信息的提取，及车辆位置信息的存储。

该系统的工作流程是：

1）程序初始化完成后，等待由GMS模块发送过
来的GPS数据请求信号；

2）当外部有GPS数据请求时，启动GPS模块，获
取被盗车辆当前位置的经纬度等地理数据；

图1 系统网络结构示意图

Fig. 1 The diagram of system network structure

图2 系统硬件结构图

Fig. 2 The diagram of the system hardware
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3）成功获取被盗车辆当前位置数据后，将这些
数据通过GMS模块发出，如果通过GPS模块无法获
得所需要的数据，则通过GMS模块发出数据获取失
败信息；

4）GMS模块将地理数据或失败信息发出之后，
系统再次回到等待下一次请求的状态[4]。

被盗汽车追踪定位系统工作流程图如图 3所示。

3.2 GPRS模块
当GPRS模块采集到用户手机的 call信号时，对

微控制器发送 ring信号，激活微控制器；微控制器再
通过相应接口发送AT命令对GPRS模块进行控制[5]，

并将车辆地理位置等信息以短信息的形式发送给用

户手机。

AT命令的编码格式采用ASCII码。因本系统只
关注被盗车辆的经纬度等信息，所以只使用了AT命
令的 TEXT模式。例如，要发送一条内容为 TEXT模
式的短信息，首先设置短信格式为AT+CMGF=1，然
后发送对方号码，短信格式为AT+CMGS=目的手机
号，等待命令返回正确信息后，再发送短信内容为

被盗车辆位置信息，如113° 09′54.83″。GPRS模块的
工作流程如图 4。

3.3 GPS模块
单片机每隔一定时间或收到定位车辆的指令

时，通过相应接口从GPS模块中读取车辆定位的数
据。定位数据格式采用推荐的定位信息 $GPRMC格
式[6-8]语句：

<1>, <2>, <3>, <4>, <5>, <6>, <7>, <8>, <9>, <10>, <11>,
<12>*hh。
其中：<1>~<12>为信息内容，包括经度、纬度、速度、
方向等，并以逗号隔开；

hh为整个语句的校验和。
本文以‘A’作为有效数据标志位，采用逗号匹

配法[9]读取RMC语句的有效信息。GPS模块的工作
流程如图 5。

4 实验结果及分析

为了验证本文所设计的基于物联网的汽车被盗

追踪系统的可靠性，将所设计的系统安装于 1台试验
车辆内，模拟车辆被盗，行驶方向不定。当用户发

现车辆被盗后，立即用手机拨打被盗追踪定位装置

的手机号码，启用被盗车辆内的系统跟踪定位功能，

经过 42 s，用户手机收到被盗车辆位置信息短信，短
信内容为

23° 49′54.81″113 ° 09′54.83″，
其中：23°49′54.81″表示被盗车辆当前的纬度值；

113°09′54.83″表示被盗车辆当前的经度值。
然后，用户在 google地图软件中输入被盗车辆

的地理坐标，查询到该地理信息为湖南工业大学幼

儿园，经过确认，该被盗车辆就在该地理位置。本

课题组对该系统进行了多次实验采集被盗车辆的经

纬度坐标，得到该系统响应时间，部分实验结果如

表 1所示。

图3 工作流程图

Fig. 3 The workflow diagram

图 4 GPRS模块工作流程图
Fig. 4 The workflow diagram of the GPRS module

图 4 GPS模块工作流程图
Fig. 4 The workflow diagram of the GPS module
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多次的实验测试结果表明，所设计的汽车被盗

追踪系统的响应时间与当前地理位置的GPS信号有
关，系统的最大延迟时间为 3 min，最小延迟时间为

15 s，第 1次测试的响应时间最长 3 min，因为GPS模
块刚启动时，由于搜索到的卫星数量不足，不能及

时采集被盗汽车的位置信息。追踪系统经过多次测

试，说明系统运行稳定，实用性较强。

5 结语

本文设计了一套基于物联网的汽车被盗追踪系

统，该系统具有追踪定位功能，可在较短的时间内

找回丢失后的车辆，挽回经济损失。

经过反复测试证明，本文设计的汽车被盗追踪

系统系统运行稳定，实用性较强，且可扩展性也较

强。该装置只需要稍加改动，就可以安装在笔记本、

高档手机、保险箱等重要物品上，实现被盗追踪功

能；还可以在该系统上增加传感器模块，实现对各

种设备的防盗。
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表1 测试结果表

Table 1 The table of test result

测试序号

1
2
3
4
5

经度

113°09′54.83″

113°09′54.80″

113°09′54.78″

113°09′54.83″

113°09′54.79″

纬度

23°49′54.81″

23°49′54.79″

23°49′54.85″

23°49′54.82″

23°49′54.85″

响应时间 / s

180
24
28
22
15


