
智能温控调速电机在各散热型风扇中的应用

戴圣伟，李燕林

（湖南工业大学 电气与信息工程学院，湖南 株洲 412008）

摘 要：针对电机转速在复杂工况下跟踪温度变化的特点，提出了一种实用、简单、价廉的散热型智能

电机控制方法。阐述了智能温控调速电机的工作原理，对控制系统进行了硬件和软件设计。实验结果表明：

该控制系统性能稳定，电机转速调节效果理想，且价格低廉，适合推广至各种类型的散热型风扇中。
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Application of the Intelligent Temperature-Controlled Speed
Adjustable Motor in Radiator Fan
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Abstract：Considering the characteristics of the motor speed tracking temperature changes in complex working
condition，suggests a kind of practical，simple and low-cost control method for radiating intelligent motors. Expounds
the operation principle of temperature-controlled speed adjustable motors，and implements the system hardware and
software design. The experimental results indicate that the control system presents stable performance，the motor speed
adjusting is effective，and because of its low cost，it can be used widely in kinds of radiator fans.
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随着社会的发展，自动控制越来越成为人们关

注的焦点，检测技术和单片机技术相结结合有着重

要的意义和价值。智能温控[1]调速电机被广泛应用

于汽车、逆变电源、笔记本电脑等散热型风扇中[2]。

目前，智能温控调速电机控制系统相对复杂且成本

偏高，因此，有必要研发出性能稳定、低功耗、低

成本的控制系统。本文采用 AT 89S52 微控制器、

DS18B20温度传感器、红外遥控、数码管显示电路、

ULN2003芯片等组成控制器，实现了电机转速的智
能化控制，达到了节能散热的目的，该系统可应用

于各种领域的散热型风扇中。

1 系统框架及工作原理

本文研制的控制系统以单片机为主，主要包括 6
大模块：单片机模块、温度采集模块、红外摇控发送

模块、主控制器模块、ULN2003电路模块、红外数据
采集模块、数码显示模块[3]。系统框架如图 1所示。
控制系统的工作原理是：根据红外数据采集模块

扫描到的遥控器按键值，控制系统转至相对应的ROM
表读取数据，确认设备及菜单选择键；AT89S52将从

ROM读取的值按照数据处理要求，由P2.5输出控制脉
冲与定时器 T0产生的 38 kHz载波（周期 26.3 μs）进
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行调制，经NPN三极管对信号放大后，驱动红外发
光管将控制信号发送出去；红外数据采集模块接收

红外信号，并对所接受的信号进行解码、放大、整形、

解调等处理，最后输出 TTL电平信号；接收端 INT0
检测低电平信号，再对整个串行信号进行分析得出

当前控制指令，最后根据所得指令完成相应控制。

2 系统的具体实现

2.1 硬件设计

1）单片机模块。AT89S52是一种低功耗、低成
本、高性能 CMOS8位微控制器。在本控制系统中，

P3.3（INT1）引脚与红外接收模块相连，P1.1引脚与
温度采集模块相连，驱动芯片ULN2003和P0 8位 I/O
相连。单片机每隔一定时间从温度传感器DS18B20读
取实时温度，并同设定值比较，若大于设定温度，则

启动电机，根据温度所在范围调制相应的控制信号，

将处理结果输出给显示模块和驱动芯片模块，控制

不同温度的电机有不同的转速，这样可达到节能散

热的目的[4]。

2）温度采集模块。温度采集模块DS18B20是

DALLAS公司的最新单总线数字温度传感器。单片
机向DS18B20发送复位脉冲，DS18B20回发响应脉冲。
当单片机检测到温度传感器的存在之后，发送器件

ROM操作命令，向DS18B20发送存储器操作命令并
进行温度转换，将转换后的温度值以 2个节补码形式
存放在暂存存储器的第 0和第 1个字节，单片机可以
通过DQ端读取该数据。

3）红外摇控发送模块。发射集成电路TC9012从
控制盘接收信号，经过二进制编码传输给红外发射

电路，红外发射电路对信号经放大、调制后由发光

二极管发射出去[5]。

4）ULN2003电路模块。ULN2003是高耐压、大电
流达林顿陈列，由 7个硅NPN达林顿管组成。利用
单片机P1.1控制DS18B20，将实时采集的温度与设定
值比较，用 P0控制达林顿管并驱动继电器控制档位，
实现电机转速的自动控制，风扇档位随温度的所在

范围不同而变换。

5）红外数据接收模块。SM0038是用于红外遥控
接收的小型一体化接收头，将红外信号进行光电转

换、低噪音放大、限幅、带通滤波、解调和整形后

输出到AT89S52并进行解码操作。

6）数码显示模块。显示模块主要由一个 8段数
码管和 2个 LED组成，其中数码管用来显示当前档
位，LED用来显示当前的风扇控制模式（红色LED表
示遥控模式，绿色 LED表示温控模式）。
控制系统电路原理图如图 2 所示。

图1 系统框架图

Fig. 1 The system block diagram

图2 控制系统电路原理图

Fig. 2 The circuit schematic diagram of control system

2.2 软件设计

控制系统采用汇编语言编写，工作流程如图 3所
示。初始化主要包含外部中断及定时器中断的设置。

单片机首先处于等待外部中断状态，当接收到开机

信号时，进入默认的红外遥控模式，红色 LED点亮，
数码管由 9变为 0，单片机外部中断实时采集档位信
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息以及风扇控制模式，数码管根据接收的档位信号

（0，1，2，3）来显示相应档位信息，通过ULN2003驱
动继电器控制档位。当接收到温控信号时，绿色LED
点亮，数码管由 0变为 9，单片机实时采集温度信息
及自动控制风扇档位：当周围温度低于 20℃时，风
扇处于 0档；当温度处于 20~25℃时，风扇自动跳至

1档；当温度处于25~30℃时，风扇自动跳至2档；当
温度高于 30℃时，风扇自动跳至 3档[6]。

3 实验结果

1）遥控模式。当接通电源时，风扇处于默认遥
控状态，档位为 0。当遥控器对准红外接收器，按下
遥控器的任意一个档位键时，风扇上接收器的发光二

极管红灯闪亮，数码管显示相应的档位数字。如按下

遥控器的风扇档位 2时，红灯闪亮，数码管显示为 2。

2）温控模式。当按下红外遥控器的切换键时，风
扇处于温控模式，发光二级管绿灯闪亮。温度传感器

先感应周围温度，然后根据温度所在范围，自动控制

风扇跳至相应的档位。因做实验时室温为 23℃，所
以风扇处于 1档，数码管显示为 1。

4 结语

本文针对散热型风扇在各种复杂工况下，电机

转速需精确、稳定地跟踪外部环境的温度变化的特

点，实现了以AT89S52为控制核心的智能温控系统。
实验结果表明，该控制系统的电机转速调节效果理

想，工作稳定，成本低，具有较高的应用价值，适

合推广应用到各种类型的散热型风扇中。
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图3 软件流程图

Fig. 3 The flow chart of software


