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摘 要：由于 EPS格式为矢量类文件，无分辨率可言，很难利用数字图像处理技术来识别。针对 EPS格式
条形码识别过程中存在诸如受黑墨扩展因素造成了条码的条和空的比例不符，无法准确识别出正确的条码等问

题，提出了一种基于二进制法解析 EPS格式条形码，并对其进行识别，判断条码的准确度，这样可以提前检测
出 EPS格式条码的错误。对不同放大系数的条形码进行分析，从而避免生成胶片和印刷时的误差和浪费。实验
结果证明效果显著。
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 Graphic Recognition of Bar Code Based on EPS Format
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Abstract：In view of vector class and without resolution rate of EPS format, it is difficult to use digital image processing
technology for recognition. There are many influence factors to bar code recognition, such as ink spread during the printing
process，bar codes are read as sequences of widths of bars and spaces, it makes wrong to compare such widths with each
other. The EPS format bar code based on binary method which can judge the bar code accuracy; reduce the printing error;
analyzed different amplifying coefficients of bar code; avoid generate film and printing error and waste is proposed. The result
proves good.
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0 引言

自动识别技术是信息数据自动识别、自动输入计

算机的重要方法和手段。条码技术是以计算机、光电

技术和通信技术为基础的一项综合性科学技术，它的

使用极大地提高了数据采集和信息处理的工作效率。

在众多自动识别技术中，条码技术越来越被人们所认

识和接受，成为当今主要的计算机自动识别技术之一。

目前在条形码的制作过程中，主要利用一个硬件

电路扫描包装上的条形码，根据采集到的条码图像，

利用条码的条和空的对比度不同，测得一个电路波

形，然后利用一个整形电路，尽可能地将边缘恢复出

来并且测得条和空的比例[1, 2]，再根据条形码的编码规

则来分析出条形码的符号[3, 4]，如图 1所示。

文中以一维条码为研究对象，它是人们日常生活

图 1 图像识别的基本流程

Fig. 1 Basic process of image recognition
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中最常见的商品代码。一维条码主要有EAN和UPC两
种，其中EAN-13码是我国主要采取的编码标准。EAN
是欧洲物品条码(European Article Number Bar Code)的英
文缩写，是以消费资料为使用对象的国际统一商品代

码。研究发现，在生成EPS格式的EAN-13条码中，会
出现黑墨扩展、条码字符有误等错误，在被识别图像

中就会出现较大的误差，这样后续的处理、识别过程

就变得毫无意义，造成了在制作胶片和印刷成本上的

大量浪费。对于条形码的制作主要是由以下几步来完

成，如图 2所示。

本文设计的方法主要是对未印在胶片上的 EPS格
式的条形码图形进行识别，判断其准确度。这样可以

减少由于软件和机器自身的缺陷造成的不必要的损

失，从而减少在制作胶片和印刷在包装上的浪费。由

于在电脑上生成的条形码是 EPS格式的，EPS格式属
于矢量类图像文件，没有像素和分辨率可言，因此不

能利用数字图像处理技术来定位其像素和条形码来比

较宽度。但是EPS格式图像可以用ASCII编码保存，也
可以用二进制(BinaV)编码记录图像数据。因此当采用
二进制形式对图像数据进行编码时，图像的存储容量

和转换到打印机所需的工作量将是采用ASCII编码方
法的一半。本文提出了一种基于二进制法操作来分析

EPS格式的条形码。

1 EPS 格式简介

EPS全称为Encapsulated PostScript，译为封装的PS
文件[5]。PS语言原来只为打印机而设计的，但是 PS语
言中的缩放和转移的功能，使得这种文件可以内置在

其他的 PS格式文件的页面上[6]。EPS是Adobe公司的
Post Script页面描述语言的文件格式，这种语言用于描
述矢量图形。由于桌面出版大多使用 Post Script页面
描述语言[7 ]打印输出，因此，几乎所有的图形图像处

理软件和桌面出版软件都支持 EPS格式。

2 二进制法解析 E P S 格式
利用二进制法分析EPS格式条形码，主要是由Post

Script语言描述的条形码的条和空的宽度及其在页面

中的位置。利用下面式（1）可以得出条和空的宽度，
利用式（2）可以得出条和空之间的比例对应关系。

。                                   （1）
式（1）中：x1

表示一个条或空起始位置；

        x2
表示一个条或空的终止位置；

              w表示条或空中单个模块的宽度；
              k表示条或空对应单个模块的比例系数；
              W表示条形码中条或空的实际宽度；
              ki

表示由数据对应得当前条或空的宽度；

                  k=W / w。                                                       （2）
式(1)中 k i-1

由数据表示的前一个条或空的宽度，k i+1
表

示由数据表示的后一个条和空的宽度。

主要过程是，利用二进制法对 EPS格式的条码进
行分析，准确定位出描述条形码条和空的数据。一个

EPS格式的文件中可能有很多个条形码，通过VC++6.0
结合数据库，将每一个条码的数据分别存储在各自的

数据库中， 再利用上面公式（2）对其分析，就可以得
出条码的比例宽度。由于受黑墨扩展因素[ 8 ]的影响，

会出现条码字符与模块宽度比例不符的条形码。文中

对出现错误的条码，采用字母标识号可以很明显地辨

别出来，即如果字符对应的条码模块比例不符则用字

母“A”来代替。

3 应用示例

下面主要以EPS格式的EAN-13条形码为对象来进
行分析。如图 3所示，对于条码EAN-13图：起始符由
3个模块组成，左侧 6位数据符由 42个模块组成，中
间分隔符由 5个模块组成，右侧 5位数据符由 35个模
块组成，终止符由 3个模块组成。每个数据字符由 7个
模块组成，由 7位的 0和 1来表示。其中在条形码的模
块中，模块 0和 1组成了条码的条和空；其中一个单
一的条和空可以由 1～4个模块组成。对 E P S 格式的
EAN-13一维条形码进行分析发现，一个一维条形码
的符号为：6923 4693 8038 1，如图3所示。

在解析 EPS文件时发现，条形码绘制是以二进制
数据表示的。数据表示形式及分析出条码字符的数据

结果如表 1所示：

图 2 EPS格式条形码制作流程
Fig. 2 Making process of the EPS format bar code

图 3 EAN-13 条形码
Fig. 3 EAN-13 bar code
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通过对上面的数据分析发现，PostScript语言主要
是通过 m、w来描述条形码的条和空。其中m表示move
to即起始点或终止点，w表示 setlinewidth即绘制条和
空的宽度。在译码的过程中，利用计算机对于二进制

数据的处理方法，主要是提取出其中的数据，解析出

其中的条码符号所对应的条和空对应的比例。表 1中，
ki
表示由数据对应得当前条或空的宽度。利用公式（1）
和公式（2）来对表 1 的数据进行计算。首先根据公式
（1），得到 x2

表示终止位置、x1
表示起始位置和 ki

的值，

这就可以得到每个条或空的实际宽度。由于本条形码

中第一个条的宽度为单位模块宽度，其宽度为1.785 7，
所以设定w=1.785 7为本条码中单个模块的宽度，于是
可以利用公式（2）计算出每个条码字符的条空比例。

对表 1的分析结果如表 2所示：其中条为 1，空为 -1。

通过分析发现，由于条和空的颜色不同，设定第

一个条为黑色，设定的条件是当与其他的条或空相比

较的颜色相同时为正数(在输出的结果中，输出 n个 1)，
当颜色不同时为负数(在输出的结果中，输出 n个 -1)。
但是由于计算机自身的原因，在生成条形码的过程

中，会受黑墨点扩展(printing with ink spread) 的影响。
对于一个由 7个模块组成的字符如表 3所示。

由于受黑墨扩展因素的影响，在生成的条和空

中，空可能变成了条。例如[1 -2 1 -3]数字分别代表
了1个模块宽度的条，2个模块宽度的空，1个模块的条，

3个模块的空。由条码对应关系得其表示的符号字符为
8，但可能读出的比例结果是[2 -1 1 -3]。这样虽然也
是 7个模块，但是表示了另外的符号数。 [1 -2 1 -3 ]
的模块表示为：1 -1 -1 1 -1 -1 -1， [2 -1 1 -3] 的
模块表示为：1 1 -1 1 -1 -1 -1，从而造成了错误的
条形码。此时就可以用字母“A”来标识此条码字符。
基于这些错误情况的考虑，下面利用基于二进制法操

作来分析 EPS格式的条形码。对于每个码字的 7个模
块单独进行分析，利用VC程序指令来读取其长度，放
入一个数组中，求出其比例来，然后利用条形码所对

应的编码规则与数组中的值进行分析。由于用

Ghostscript可以描述条码模块的尺寸，可在此设定第
一个尺寸为条码模块的单位宽度，以后的尺寸与此类

比，这样就可以得到条码的整体的宽度比例。然后利

表 1 EPS格式条码的数据形式
Tab. 1 The EPS format bar code data form

k i

1.785 7 w

1.785 7 w

1.785 7 w

3. 656 5 w

3. 800 4 w

3. 800 4 w

1.785 7 w

1.785 7 w

5. 527 3 w

1.785 7 w

1.785 7 w

7. 398 1 w

1.785 7 w

3. 656 5 w

1.785 7 w

1.785 7 w

1.785 7 w

1.785 7 w

1.641 7 w

1.641 7 w

5.527 3 w

1.785 7 w

1.785 7 w

1.785 7 w

1.641 7 w

1. 641 7 w

3. 800 4 w

3. 800 4 w

1.785 7 w

x1

1 787. 514 1 782. 129 m

1 791. 256 1 782. 129 m

1 798. 739 1 782. 129 m

1 803. 416 1 782. 129 m

1 810. 827 1 782. 129 m

1 816. 439 1 782. 129 m

1 821. 188 1 782. 129 m

1 830. 542 1 782. 129 m

1 838. 026 1 782. 129 m

1 843. 638 1 782. 129 m

1 847. 380 1 782. 129 m

1 853. 927 1 782. 129 m

1 864. 217 1 782. 129 m

1 868. 894 1 782. 129 m

1 873. 571 1 782. 129 m

1 877. 312 1 782. 129 m

1 881.054 1 782. 129 m

1 890. 408 1 782. 129 m

1 894. 078 1 782. 129 m

1 899. 690 1 782. 129 m

1 909. 116 1 782. 129 m

1 916. 599 1 782. 129 m

1 920. 341 1 782. 129 m

1 929. 695 1 782. 129 m

1 933. 364 1 782. 129 m

1 938. 976 1 782. 129 m

1 947. 539 1 782. 129 m

1 955. 022 1 782. 129 m

1 959. 627 1 782. 129 m

x2

1 791.256 1 782.129 m

1 798.739 1 782.129 m

1 803.416 1 782.129 m

1 803.416 1 782.129 m

1 816.439 1 782.129 m

1 821.188 1 782.129 m

1 830.542 1 782.129 m

1 838.026 1 782.129 m

1 843.638 1 782.129 m

1 847.380 1 782.129 m

1 853.927 1 782.129 m

1 864.217 1 782.129 m

1 868.894 1 782.129 m

1 873.571 1 782.129 m

1 877.312 1 782.129 m

1 881.054 1 782.129 m

1 890.408 1 782.129 m

1 894.078 1 782.129 m

1 899.690 1 782.129 m

1 909.116 1 782.129 m

1 916.599 1 782.129 m

1 920.341 1 782.129 m

1 929.695 1 782.129 m

1 933.364 1 782.129 m

1 938.976 1 782.129 m

1 947.539 1 782.129 m

1 955.022 1 782.129 m

1 959.627 1 782.129 m

1 963.369 1 782.129 m

表 2 利用公式（1）、（2）对表 1进行分析的结果
Tab. 2 Using formula(1、2) analyzed table 1

条码字符

前置符 6
第一位 9
第二位 2
第三位 3
第四位 4
第五位 6
第六位 9
中间分割符

第一位 3
第二位 8
第三位 0
第四位 3
第五位 8
校验符 1
终止符

条    空    比   例

1 -1 1
-3 1 -1 2
-2 2 -1 2
-1 1 -4 1
-2 3 -1 1
-1 1 -1 4
-3 1 -1 2

-1 1 -1 1 -1
1 -4 1 -1
1 -2 1 -3
3 -2 1 -1
1 -4 1 -1
1 -2 1 -3

2
1 -1 1

表 3 模块与数字的对应关系

Tab. 3 Corresponding relation of the module and figure

1
1
1

2
1
1

3
1
-1

4
-1
-1

5
-1
-1

6
1
1

7
-1
-1

注：表中 x 1
表示起止位置；x 2

表示终止位置。

条和空的类型

正确的条和空

错误的条和空

模块的序号
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用“A、B、C”子集来确定前置符的数字符号，可以
得到一个数组，将其存入计算机中，得出其条码的符

号。在一张 EPS格式的文件中有多个条形码，可以利
用计算机技术把它们单独分割开来，把这些条码的符

号分别填入到Access的数据库中。然后利用ODBC建
立数据库连接，利用Query语句查询出与一维条码相
对应的符号字符。则可以方便地读取 EPS文件中的条
形码字符，并对其进行识别。

4 结论

本文提出的利用二进制法识别 EPS格式条形码方
法与传统的条形码检测算法相比，可以更早地检测出

条码的准确度，从而避免制作在胶片上、印刷在包装

上的一些不必要的浪费，节省了印刷费用和胶片制作

成本。由于受墨点扩展及其它一些因素的影响，可能

出现条码字符与条码条和空不对应的条形码，利用二

进制法分析 EPS格式的条形码，可以对条码的尺寸比
例进行分析，其精确度达到百分之一。这样可以更精

确地定位条形码的精度，尽量减少由内在因素引起的

错误。实验中利用VC++6.0完成对软件的设计，对500
多张不同放大比例的 EPS格式条形码文件进行分析，
发现有 10多个错误的条码符号。这样可以在条形码制
成胶片、印刷在包装之前检测出条码模块排布上的错

误，降低检测人员利用硬件电路检查的工作量[9, 10]。基

于本文采用的算法，利用VC++6.0开发的软件已在中
国物品编码中心湖南分中心运用，经过 3个多月的测
试，取得了很好的效果，可以准确地判断出是否存在

错误的条形码，节省了用户在印刷成本上的费用。
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