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基于因子分析的株洲各县市区

综合经济实力评价 

周瀚海，林维柏，王重

（湖南工业大学 商学院，湖南 株洲 ４１２００７）

［摘　要］市区经济发展离不开本市各个县市区经济的贡献，而本市各县市区发展之间的差异会影响整个市区的经济发展。
株洲市近几年来发展迅速，但各县市区的发展却有很大差异。通过因子分析方法研究株洲市各县市区的综合经济实力问

题，并根据株洲统计年鉴提出了１４个反映城市综合经济实力的指标。研究结果反映了株洲市各县市区的经济发展之间差
异，为株洲市经济发展提供了参考。
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　　为实现市区的的经济快速发展，各市政府通常
将更多的人力、财力、技术等资本投向那些区位好、

经济发展条件比较好的区域。这种不平衡的发展

方式虽然使得市区经济总体得到提升，但也将那些

原本存在发达地区与欠发达地区之间的区域差距

进一步拉大，这种不平衡的发展现象在发展中国家

更为普遍，比如发展中国家的经济要素空间分布两

极分化，伴随着少数地区持续高速增长与大部分地

区经济停滞不前的经济发展现象，这将使得人口与

经济活动在小部分地区过度集中，区域间的经济差

距没有缩小反而呈现出进一步扩大的趋势。［１］

针对上述市区经济发展不平衡的现象，文本将
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通过数据以及经济评价模型的分析来找到株洲市

各个县市区目前经济发展所存在的差异和问题。

而为以后株洲市的发展提供参考。

　　一　株洲各县市区的发展状况及简要分析

株洲位于湖南省东部偏北，湘江下游。株洲市

辖天元区、芦淞区、荷塘区、石峰区４区，株洲县、攸
县、茶陵县、炎陵县４县，代管县级醴陵市。

株洲具有悠久的历史文化，又是中国国家级铁

路枢纽。在经济发展方面也取得了卓越的成绩，

２０１３全年实现ＧＤＰ１９６０亿元，增长１０．５％；完成公
共财政预算总收入２３５．６亿元，增长１０．２％；完成
固定资产投资１５００亿元，增长３０％；完成社会消费
品零售总额６５９亿元，增长１３．６％；城镇居民人均
可支配收入达到 ２８６６３元，农民人均纯收入达到
１２３９８元，分别增长１０．６％和１３％。虽然取得了很
多经济方面的成就，但是没法体现株洲市各县市区

的发展状况，同样也没法明确株洲各县市区之间的

发展差异。所以如何正确的评价株洲各县市区的

综合经济实力，找到相应县市区经济发展的不足并

提出城市经济发展规划，这是当前株洲市各县市区

经济发展需要解决的问题。本文通过利用多元统

计分析因子分析的方法，运用 ＳＰＳＳ１９．０，对株洲各
县市区的综合得分进行分析，反映出它们综合经济

实力和经济发展之间存在的不足，并找出这些不足

的原因，进而提出推进株洲全面发展的决策建议。

　　二　株洲市各县市区经济实力的评价

（一）指标体系的建立

为了全面的描述和评价株洲市各县市区的经

济实力并找到个县市区之间的发展差异。在指标

体系的选取上必须要有一定的涵盖面又要有一定

的内在联系。本文参考相关文献，并根据现有的统

计数据（株洲统计年鉴２０１３），最终选取了以下１４
个指标构建评价指标体系［２］。这些指标分别为：

Ｘ１表示农业产值（万元）；Ｘ２表示规模以下企业数
（个）；Ｘ３表示工业总产值（亿元）；Ｘ４表示房屋建
筑施工面积（平方米）；Ｘ５表示房地产行业固定资
产投资（万元）；Ｘ６表示批发业销售额（万元）；Ｘ７
表示实际到位外商直接投资（万美元）；Ｘ８表示实
际到位外商直接投资增幅（％）；Ｘ９表示财政收入
（亿元）；Ｘ１０表示财政收入增长率（％）Ｘ１１表示高
新技术产业总产值（万元）；Ｘ１２表示卫生技术人员
（人）；Ｘ１３表示常住总人口（万人）；Ｘ１４表示建筑
业总产值（万元）；以上１４个指标包括区域规模的
指标、区域经济规模的指标、社会发展情况的指标、

居民生活的指标、城市基础建设的指标以及区域发

展潜力的指标。［２］这６个方面能够充分的反应株洲
各县市区的综合经济实力，同时又能从这些细微的

指标中找到各县市区之间的发展差距。各项统计

数据均来源《株洲统计年鉴２０１３》，数据见表１。

表１　２０１２年株洲市各县市区主要指标数据［３］

指标 荷塘区 芦淞区 石峰区 天元区 株洲县 攸县 茶陵县 炎陵县 醴陵市

Ｘ１ ３１６０２ ３３０９３ ２４８９１ ４６２０４ １０５４５１ ２９０９４６ １６９０４６ ４０９５８ ２５０９４８

Ｘ２ １２４８ １０８２ ８１１ ６７０ １０４６ ３５２６ ２０８７ １０２９ １０１７５

Ｘ３ ２２３．０４ １２０．５８ ６１２．１３ ２１８．４１ ６６．３ ３２３．５６ ８９．０８ ５７．１５ ５６７．６２

Ｘ４ １０８４５２３ ８０１４０２３ １０４８３７１ １３２５５１２ ３０４４９５９ ７０２２３７ ８２８８５７ ３５０５６８ ２６５８６４３

Ｘ５ ２４８４５９ ３５６５６７ ９３６１０ ６３６６８０ ７２８０４ ７５４６７ ４０９６２ ５１９８６ ２４３５８９

Ｘ６ ２５２３３９ ３５８５６９８ １０２４３５３ ２１０５４１ １７６５４９ ８５７８３８ ２９０６３１ ５７１８６ ４８９５４３

Ｘ７ ６９５０ ７０２０ ６６００ １８２８２．３ ２４１０．８ ４４４３ １０４１．３ １３３０ １０１５０

Ｘ８ １８．８ １５．８ １９．１ １９．４ ２０．９ １３ ８．１ １５．７ ２１．６

Ｘ９ ５．２６ ５．１３ ５．８２ ２４．５４ ５．０７ １５．３３ ６．２ ４．０３ ２６．０２

Ｘ１０ ３９．１５ ３０．８７ ３０．７９ ２２．８２ ４４．０３ ２３．２３ ２３．７５ ３２．１３ ３２．０８

Ｘ１１ １１１１８５６ ８５２３８５ ５３７２７５５ ２４８０１０８ ２１１９９９ ３５１９４３ ３６０２５ ８７４２０ ６０９９０１

Ｘ１２ ２６１２ ５７５４ １７９２ ８２１ １００８ ２１４５ １８０８ ７４６ ３７３１

Ｘ１３ ３０．１４ ２９．１８ ２５．０６ ２８．３ ２８．９６ ６９．３７ ５７．８ ２０．２２ １０５．５４

Ｘ１４ １８５５２８ １７２４７０６ １６２７８８ ２３９７４９ ３４６５０５ ７３０４２ ８１９１１ ４３９９８ ４４５８５９

　　（二）因子分析的结果分析
本文使用ＳＰＳＳ１９．０对上述数据运用因子分析

方法进行分析处理可以计算出个指标变量最大方

差正交旋转后因子载荷矩阵。根据表２解释总方
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差矩阵可以看到各个因子对应的特征值、贡献率和

累计贡献率，［４］同时能够看出前５个因子能够解释
９７．４６８％的信息，故通过因子分析方法将１４个指
标缩至５个解释因子。

表２　解释总方差

成份
初始特征值 提取平方和载入

合计 方差的 ％ 累积 ％ 合计 方差的 ％ 累积 ％

１ ３．９２１ ２８．００９ ２８．００９ ３．９２１ ２８．００９ ２８．００９

２ ３．８５１ ２７．５０９ ５５．５１８ ３．８５１ ２７．５０９ ５５．５１８

３ ２．８８７ ２０．６２５ ７６．１４３ ２．８８７ ２０．６２５ ７６．１４３

４ １．６７４ １１．９５９ ８８．１０２ １．６７４ １１．９５９ ８８．１０２

５ １．３１１ ９．３６６ ９７．４６８ １．３１１ ９．３６６ ９７．４６８

６ ．２０７ １．４７６ ９８．９４４

７ ．０９４ ．６６９ ９９．６１４

８ ．０５４ ．３８６ １００．０００

９ ３．２３１Ｅ－１６ ２．３０８Ｅ－１５ １００．０００

１０ ７．１９１Ｅ－１７ ５．１３６Ｅ－１６ １００．０００

１１ －３．２９９Ｅ－１７ －２．３５６Ｅ－１６ １００．０００

１２ －３．９６４Ｅ－１７ －２．８３１Ｅ－１６ １００．０００

１３ －９．３９１Ｅ－１７ －６．７０８Ｅ－１６ １００．０００

１４ －２．６２０Ｅ－１６ －１．８７１Ｅ－１５ １００．０００

　　提取方法：主成分分析

表３　旋转成份矩阵ａ

成份

１ ２ ３ ４ ５

Ｘ１ －．１２４ ．８９５ －．１３５ －．１３１ －．２５２

Ｘ２ ．０６６ ．９５６ ．０９２ ．０８６ ．１５９

Ｘ３ －．０２１ ．４６９ ．１１３ ．８６９ ．０９７

Ｘ４ ．９４７ －．０６７ ．１０４ －．１５０ ．１７２

Ｘ５ ．２３５ －．１５７ ．９５２ －．００８ －．００６

Ｘ６ ．９５８ －．１３５ －．０１９ ．１１７ －．１７４

Ｘ７ ．０４９ ．０３２ ．９５９ ．２６５ ．０３０

Ｘ８ ．０００ ．０２８ ．４２２ ．３０３ ．８４０

Ｘ９ －．１４２ ．６２４ ．７４９ ．１０９ －．０７０

Ｘ１０ ．０５８ －．１７２ －．３１１ －．１３１ ．９１５

Ｘ１１ －．０５３ －．３５４ ．２０２ ．９０４ ．００２

Ｘ１２ ．９２７ ．２７２ ．００２ ．０６１ ．００８

Ｘ１３ ．０２４ ．９８７ ．０２８ ．０２０ －．１０１

Ｘ１４ ．９７２ －．１０３ ．１４０ －．１０６ ．０７６

提取方法 ：主成份。

旋转法 ：具有 Ｋａｉｓｅｒ标准化的正交旋转法。

为了使各个因子附上各自的因子含义，通过因

子旋转的得出表３旋转成分矩阵。从表３中可以
大致将各个因子附上各自的含义。具体含义见下

表４因子含义

表４　因子含义

因子 Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ Ｆ４ Ｆ５

被解释

指标

Ｘ４Ｘ６
Ｘ１２Ｘ１４

Ｘ１
Ｘ２Ｘ１３

Ｘ５
Ｘ７Ｘ９

Ｘ３Ｘ１１ Ｘ８Ｘ１０

因 子

含义

居民生

活因子

发展 规

模因子

资本状

况因子

工业发

展因子

发展 潜

力因子

表５　成份得分系数矩阵

成份

１ ２ ３ ４ ５

Ｘ１ －．０１３ ．２５１ －．０５８ －．０６５ －．０８９

Ｘ２ ．０２８ ．２８１ －．０１７ ．００９ ．１３８

Ｘ３ ．０３０ ．１１８ －．１２２ ．５１０ ．０２０

Ｘ４ ．２４５ ．００３ ．０２３ －．０８４ ．０８４

Ｘ５ ．０１５ －．０７８ ．３９７ －．１５８ －．０２９

Ｘ６ ．２７４ －．０３６ －．０６９ ．１３３ －．１４７

Ｘ７ －．０２４ －．０３０ ．３５４ －．００１ －．０１２

Ｘ８ －．０３１ ．０３１ ．１１４ ．０５６ ．４８１

Ｘ９ －．０６１ ．１４４ ．２８１ －．０７７ －．０２１

Ｘ１０ －．００２ ．０１５ －．１１５ －．０８９ ．５５３

Ｘ１１ ．００８ －．１３０ －．０５７ ．５４０ －．０８４

Ｘ１２ ．２６３ ．０９２ －．０６６ ．０７１ －．０１１

Ｘ１３ ．０２４ ．２７９ －．０２９ －．００５ －．０１０

Ｘ１４ ．２５４ －．０１４ ．０３２ －．０５４ ．０２０

　　提取方法 ：主成份。
旋转法 ：具有 Ｋａｉｓｅｒ标准化的正交旋转法。
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　　得到各个因子的含义之后，最后就是通过这５
个因子来综合评价株洲市各县市区的经济实力，从

而找到个县市区的发展的优势和不足，并提出相关

发展建议。表 ５是成份得分系数矩阵。通过表 ５
可以建立成份得分函数模型，通过该模型可以得出

株洲市各县市区的综合经济实力，它是用原始变量

表示的公因子的线性表达式：

Ｆ１＝－０．０１３Ｘ１＋０．０２８Ｘ２＋０．０３０Ｘ３＋０．
２４５Ｘ４＋０．０１５Ｘ５＋０．２７４－０．０２４Ｘ７－０．０３１Ｘ８－

０．０６１Ｘ９－０．００２Ｘ１０＋０．００８Ｘ１１＋０．２６３Ｘ１２＋０．
０２４Ｘ１３＋０．２５４Ｘ１４

同理就可以Ｆ２－Ｆ５的线性表达式，并结合数
据可以得到这 ５个因子的因子得分。最后通过公

式：综合得分 ＝∑
５

ｉ＝１
第ｉ公因子的方差贡献率第

ｉ公因子的得分，可以很容易的得到各个因子的得
分和综合得分，因子得分见表６：

表６　因子得分

Ｆ１ 排名 Ｆ２ 排名 Ｆ３ 排名 Ｆ４ 排名 Ｆ５ 排名 综合 排名

醴陵市 ０．０７ ２ ０．６１ １ ０．１１ ２ ０．０５ ２ ０．０８ ３ ０．９２ １

芦淞区 ０．７１ １ －０．１６ ６ ０．０２ ３ －０．０４ ６ －０．０３ ６ ０．５１ ２

天元区 －０．１９ ８ －０．１８ ８ ０．５０ １ －０．０１ ４ －０．０５ ７ ０．０７ ３

攸县 －０．０８ ５ ０．２７ ２ －０．０８ ５ ０．００ ３ －０．１１ ８ ０．００ ４

石峰区 －０．０５ ３ －０．１９ ９ －０．１２ ７ ０．２９ １ ０．００ ５ －０．０７ ５

荷塘区 －０．０７ ４ －０．１３ ５ －０．０１ ４ －０．０１ ５ ０．０８ ２ －０．１５ ６

株洲县 －０．０９ ６ －０．０９ ４ －０．１１ ６ －０．１１ ９ ０．１５ １ －０．２５ ７

茶陵县 －０．１１ ７ ０．０５ ３ －０．１７ ９ －０．０８ ７ －０．１４ ９ －０．４５ ８

炎陵县 －０．２１ ９ －０．１８ ７ －０．１３ ８ －０．０８ ８ ０．０１ ４ －０．５９ ９

　　由表６可以明晰的看到株洲市各县市区所对
应的因子得分、综合得分以及各个因子和综合得分

的排名，由于表６的数据都是标准化的数据（均值
为０，标准差为１），所得分为负不代表是负相关，指
示表明其得分低于平均水平。［４］

　　三　结论和启示

（一）本研究研究结论

通过上述模型的建立和实证研究的结果可以

看出，株洲市各县市区每个公共因子和最后的综合

排名并非完全具有一致性，并且就某些因子上看，

有些县市区的公共因子排名和综合排名有很大的

差距。

（１）从居民生活因子上看，有５个城市没有达
到平均水平，其中醴陵市刚刚超过株洲市的平均水

平。相反芦淞区却遥遥领先株洲市其他县市区，其

中离不开芦淞区商贸市场，芦淞区商贸市场是中南

地区最大的服装、摩托车集散地之一，其带动的该

区建筑业的发展以及其他行业的发展，从而提高的

该区的居民生活水平。

（２）从发展规模因子可以看出，醴陵市、攸县和
茶陵县都超过了株洲市的平均水平。从数据中可

以明显的看出，这三个县市区的人口都是排在前列

的，并拥有相对较高的农业产值和规模以下企

业数。

（３）从资本状况因子上看，株洲市九个县市区
的差距并没有很大的差距，基本上在平均值上下浮

动。但天元区的资本状态独占鳌头，主要归因于天

元区近几年来大量的引入规模工业企业，同时带动

了建筑业资本的发展，从而使自身的资本状况处于

这样优良的地位以应对未来的发展。

（４）从工业发展因子可以看出，除石峰区以外，
其他各县市区的工业发展水平基本都处于株洲市

平均水平上下。石峰区能够在工业发展因子上取

得第一主要得益于它是国家“一五”、“二五”其间

重点投资建设的老工业基地，是株洲的工业“心

脏”，同时还拥有田心高科园等国家级工业园，从而

在工业发展方面取得了很大的成就，

（５）从最后一个因子发展潜力因子上看，除了
茶陵县偏离平均水平较多，株洲市各县市区基本处

于株洲市平均水平上下。

最后，从综合得分排名上看，排名第一的醴陵

市各个公因子发展指标都相对靠前，芦淞区虽然排

名第二，其发展规模因子和工业发展因子却相对靠

后。天元区排名第三，其居民生活因子、发展规模

因子也位居末尾。同样其他各区也是一样，既有自
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己城市发展的优势，同时又有很多的不足。以下将

根据这个优势和不足提出相关启示供以参考。

（二）研究结论对株洲市发展的启示

（１）维持优势，弥补不足
株洲市每个县市区都拥有自己的优势，也就是

所谓的特色，而这种特色是其他县市区没有的，如

果放弃这些自己优势去发现自己本来没有的产业

更是不可取的，所以每个县市区要做到的就是维持

并且做好自己的特色。例如醴陵市要继续打造“中

国陶瓷历史文化名城”和“中国花炮之都”等美誉，

让这些文化真正传到全中国乃至全世界。然后在

此基础上开发旅游、高新科技等产业。这样的模式

同样对排名第二的芦淞区也是同样重要的，其要想

打造成全国闻名的服装商贸市场还需要完善其管

理体制并且提高商品的质量。在这样的基础上就

能够大量的引入外资，使市场更加繁荣。

（２）优化产业结构，提高整体经济实力
一个地区的综合实力很大程度上取决于该地

区的产业分配是否合理，株洲市各市区的三次产业

结构还需要进一步进行优化，降低第一产业的比

例，提高二产业的比率，尤其是第三产业的比率。［５］

首先，大力推进高新科技相关的工业化进程，要摆

脱高污染、高排放之类的企业，特别像株洲市这样

老牌工业城市。例如石峰区在工业方面相对发达，

但是其他方面不足，高新科技园区发展也相对缓

慢。这都阻碍了石峰区的进一步发展，要发展石峰

区必须加快工业转型的步伐。第二，继续实现工业

强县战略，深圳以前也是一个工业城市，后来将大

部分工业企业转移到广东省西北部。同样株洲市

也可以效仿这种模式，将一些老牌工业企业转入茶

陵县、炎陵县等县城，在城市大力推进和发展高新

科技产业。

（３）扩大招商引资，提高对外开放水平
招商引资是推动区域经济社会发展的重要的

手段和有效的途径，株洲市各县市区要想进一步发

展，通过获得大量的外来资本是必不可少的。首

先，加强招商引资的理念，想要顺利地进行招商引

资，必须从心理上重视它，树立开放的理念，放眼全

球，形成招商引资的新机制［５］。第二，采取行动实

施，天元区就是一个显著的案例，随着天虹百货、红

星美凯龙、沃尔玛以及渤海银行等企业进入天元

区，带动了天元区的发展，同时也带来了大量的资

本和发展潜力。

（４）完善管理体制，解放思想
要实现株洲市各县市综合经济的发展，完善自

身的管理体制并且解放思想也是必不可少的，要完

全把国家有关的人口、土地和环境政策落实到位，

去除各县市区经济发展出现的行政分割多头管理

等相关情况，要组织各个县市区相互学习而不是暗

地争斗，天元区近几年的发展非常迅速，其他县市

区可以学习其经验。同时加强沟通有利于大型跨

县区市场的建立，也能减少各县市区在自身利益的

最大化的驱动下，盲目上一些不可靠的项目，导致

重复建设的现象。
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