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摘　要：长江经济带物流产业链韧性空间关联结构及其效应研究是物流产业

链韧性提升和区域协同发展研究的重要切入点。构建抵抗力、恢复力、重构力、

更新力 4 个维度的物流产业链韧性综合评价体系，运用 Topsis 熵值法测度韧

性综合指数，结合修正的引力模型与社会网络分析法对长江经济带物流产业

链空间关联结构进行实证研究。结果表明：区域物流产业链韧性的空间网络

结构从“多节点分散发展”逐步转变为“东向西点轴延伸”模式；整体网络

特征呈现攀升态势，具有显著的空间溢出效应，城市发展形成“富人俱乐部”

现象；空间关联正逐步向网状化、稠密化和纵深化方向演进。此外，QAP 分

析显示，影响长江经济带物流产业链韧性空间关联的重要因素分别是对外开

放水平、物流从业人员数、产业结构、科技创新水平、人力资本水平和数字

化水平。
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1 研究背景

党的二十大报告上明确提出，要着力提升产业链

供应链韧性和安全水平，推动经济实现质的有效提升

和量的合理增长。《“十四五”现代物流发展规划》

也明确指出，提升产业链供应链韧性和安全水平，

推动构建现代物流体系，推进现代物流提质、增效、

降本。2024 年，江苏省全社会物流总额达到 32.88 万

亿元，位于长江经济带第一；贵州省全社会物流总额

达到 1.26 万亿元，仅相当于江苏省的 3.83%；排名

第二的湖南省与江苏省全社会物流总额也相差 17.35
万亿元。长江经济带是国家重大战略发展区域，其地

理位置横跨我国东部、中部、西部三大地带，区域人

口规模和经济体量几乎占据中国的半壁江山，是中国

经济发展的核心。然而，长江经济带物流产业链仍然

面临着各区域之间物流业合作程度不高、深度不够、

规模不大等问题，致使区域间物流业发展不均衡，空

间关联性不强，两极分化明显 [1]。此外，区域物流业

之间的联系不足，进一步限制了整体物流网络的协同

效应和发展潜力。因此，全面深入剖析长江经济带物
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流产业链韧性，厘清长江经济带物流产业链韧性空

间关联结构及其影响因素，进而制定相应提升策略，

对推动长江经济带乃至全国经济高质量发展具有重

要意义。

国内外学者针对提升物流产业链韧性展开广泛

研究，主要概括为以下几方面。一是物流产业链韧性

内涵与测度研究。学者刻画了我国物流产业链韧性内

涵 [2]，通过数据包络分析法、随机边界分析法、动态

因子分析法、熵权 -Topsis 法等 [3-4] 对物流产业链韧

性进行测度。二是物流产业链韧性动力研究。我国逐

步从“物流大国”向“物流强国”迈进，需从数字赋

能 [5]、技术创新 [6]、产业融合 [7] 等方面探究物流产业

链韧性发展动能。三是物流产业链韧性路径研究。主

要推进路径包括创新人才培育模式 [8]、优化升级物

流产业链治理能力现代化 [9]、加强发展政策扶持力

度 [10]、优化资源配置 [11]、集聚科研人才 [12] 等。四是

物流产业链韧性空间特征研究。韧性与空间关联结构

的关系是物流产业链韧性研究中的重要议题。物流产

业链的韧性不仅依赖于单个区域的内在能力，还与其

在空间网络中的位置和关联强度密切相关。空间关联

结构决定了资源、信息和技术在区域间的流动效率，

进而影响物流产业链的整体韧性。中国物流韧性水平

总体呈现波动中微上升态势 [13]，空间上呈“东优西劣”

的分布格局，网络规模扩张迅速，网络愈加稠密化 [14]

且呈一体化发展趋势，但发展水平差距有扩大之势 [15]，

存在较显著的区域异质性，即呈现出“南北中高，东

西侧低”格局 [16]。因此，应该就物流产业链韧性的空

间结构演变 [17-18]、空间分异特征 [19-20] 及其外部效应 [21]

等方面进行研究，深入分析物流产业链韧性的空间关

联结构，揭示其演化规律和驱动因素，这对提升区域

物流产业链的整体韧性具有重要意义。

以往研究表明，我国物流产业链韧性存在空间效

应，但对长江经济带物流产业链韧性综合评价体系

研究还有待进一步深化，长江经济带物流产业链韧

性空间关联结构的研究也有待丰富。本研究通过创

新研究视角和方法，揭示长江经济带物流产业链韧

性关联和区域间关联的动态特征。与现有研究相比，

本研究边际贡献主要体现在：第一，从空间网络关

联视角分析长江经济带物流产业链韧性的空间格局，

揭示各市间物流产业链互动及变化趋势。第二，构建

相关矩阵并运用 QAP 分析矩阵之间的关系。本研究

方法能为推动长江经济带物流产业链韧性协同发展、

形成互补效应和发挥核心带动作用提供坚实的理论

支撑和实证研究基础。

2 研究方法与数据来源

2.1 研究方法

在物流产业链韧性的空间关联网络中，各个地级

市被视作“节点”，而它们之间的联系则通过“线”

来体现。研究这一网络的重点在于深入分析这些“线”

所代表的关联性。目前，学术界普遍采用引力模型、

Moran’s I 指数以及 VAR 网络模型来界定空间关联。

然而，Moran’s I 指数难以全面反映地级市间关联的

结构特性；VAR 网络模型则在描绘空间关联网络的

演变趋势上存在不足，且对滞后阶数的选择过于依

赖。相较之下，引力模型能够逐年评估地级市间现代

物流产业韧性的空间关联，同时融入经济地理距离的

考量，从而动态追踪物流产业韧性空间关联网络的

结构变迁。许多学者采用了 Zipf 的原始引力模型 [21]，

该模型常用于研究城市空间互动及距离衰减效应，其

计算公式为

                                                    （1）

式中：Yij 表示城市 i、j 之间的引力；

  Mi 和 Mj 为城市 i 和城市 j 的“质量”；

  Dij 为城市 i 和城市 j 之间的距离；

  b 为距离衰减系数；

  K 为经验常数。

本研究借鉴吴志才等 [22] 和张明斗等 [23] 的研究方

法，对引力模型进行了调整。在衡量城市“质量”时，

城镇从业人员的数量是一个关键指标。此外，区域金

融发展水平与物流产业链的韧性之间存在着明显的

联系。在长江经济带，省会城市作为陆运网络的关键

枢纽，连接内外，促进了地级市之间的紧密联系。公

路运输仍是物流的主流形式 [24]，因此使用城市间公

路里程衡量距离。经济联系强度与距离平方成反比，

故距离衰减系数为 2。为修正经验常数，采用城市现

代物流产业韧性综合得分占城市物流产业链韧性综

合总得分的比重。修正后的引力模型如式（2），各

指标数据借鉴傅贻忙等 [25] 的处理方法。

                         （2）
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                                                  （3）

式中：Ti 和 Tj 分别为城市 i, j 的科学技术支出；

  Pi 和 Pj 分别为城市 i, j 的城镇单位从业人员期末

人数；

  Gi 和 Gj 分别为城市 i, j 的国内生产总值；

  gi 和 gj 分别为城市 i, j 的人均 GDP；

  Kij 为修正经验常数。

本研究从抵抗力、恢复力、重构力、更新力 4 个

维度构建长江经济带物流产业链韧性评价体系（具体

见表 1），采用 Topsis 熵值法测算韧性综合指数 M。

根据式（2）计算各地级市物流产业韧性引力值并转

化为关系矩阵，以韧性联系度均值为阈值进行二值化

处理。

2.2 研究区域与数据来源

本研究选取长江经济带 11 个省（市）的 108 个

地级市为样本，数据主要来源为 2012—2023 年《中

国统计年鉴》《中国区域经济统计年鉴》《中国城市

统计年鉴》。在数据处理过程中，剔除了数据缺失严

重的地级市，如湘西州、毕节市和铜仁市，由于样本

量和研究年份较多，存在部分缺失数据，采用插值法

补齐，以确保数据的完整性和可靠性，数据经过标准

化处理，以消除量纲和数量级的影响，确保分析结果

的科学性和可比性。

3 空间关联及网络特征分析

3.1 综合指数及联系强度分析

运用 Topsis 熵值法测算 2011—2022 年长江经济

带物流产业链韧性综合指数 M，2022 年结果如表 2
所示。由表可知，上海（0.913）排在首位，其次是

杭州（0.288）、苏州（0.250）、成都（0.234）、武汉

（0.218）、南京（0.205）、重庆（0.194）、宁波（0.185）、

长沙（0.130）、贵阳（0.121）。其中，前 10 位城市

分异最大，排名后 10 位的城市间差异较小。同时，

区域内物流产业链韧性发展水平极差显著，为 0.91，

上海的物流产业链韧性综合指数是资阳的 304 倍。由

此可见，长江经济带物流产业链韧性在各地存在显著

差异，表现出明显的空间分异和不均衡分布特征。

基于修正的引力模型，测算长江经济带各城市物

流产业链韧性的联系强度，并通过 ArcGIS 进行空间

可视化，绘制 2011—2022 年物流产业链韧性联系度

分布图，结果如图 1 所示。

由图 1 可知，在研究期内，城市间的联系度明显

提升。区域物流产业链韧性的空间网络结构从最初的

“多节点分散发展”模式（以上海、苏州、武汉为核

心），逐渐演变为“东向西点轴延伸”模式（以上海、

南京、苏州、杭州、合肥、武汉、长沙、成都为轴心）。

这一转变不仅促进了周边城市物流业的发展，也强化

了核心城市之间的联系强度。

从时间节点来看，2011 年长江经济带 108 个地

级市中共有 11 对城市之间的物流产业链韧性较紧密，

其中苏州 - 嘉兴为最大联系度 8181.13，然而整个长

江经济带物流产业链韧性不够紧密。2014 年共有 9
对城市之间联系度超过了 10 000，长江经济带整体物

流产业链韧性显著增强，其中上海 - 苏州之间的联

系度最大，达到 41 702.45，整个长江经济带物流产业

链韧性度迅速攀升，以上海、苏州、嘉兴、武汉等为

增长点，辐射带动周边邻近城市物流产业链韧性发

展。2018 年有 28 对城市间物流产业链韧性联系度超

过 10 000，其中，有 4 对联系度超过 60 000 的城市，

整体联系度急速攀升，空间结构联系紧密，其中上海、

武汉、苏州的辐射力尤为显著，南京、长沙、杭州作

为省会城市，其辐射效应也十分显著。2022 年物流

产业链韧性联系度超过 10 000 有 45 对城市，整个长

江经济带物流产业链韧性显著提升，上海、苏州、武

表 1 长江经济带物流产业链韧性测度指标体系

Table 1 The indicator system for measuring the resilience 
of the modern logistics industry chain in the 

Yangtze River Economic Belt

一级指标 二级指标 三级指标

物流产业

链韧性

抵抗力

公路里程数 / 千米

民用载货汽车拥有量 / 万辆

交通仓储邮电业从业人员数 / 万人

物流仓储用地面积 / 平方千米

恢复力

货运总量 / 万 t

邮政业务总量 / 亿元

物流业增加值 / 亿元

进出口总额 / 亿元

重构力

进出口总额占地区生产总值比重 /%

物流业从业人员比重 × 受高等教育人口 /%

物流增加值集中度 /%

更新力

信息传输计算机服务和软件从业

人员数 / 万人

专利授权数 / 件

互联网宽带接入用户数 / 万户

长江经济带物流产业链韧性空间关联结构及驱动因素研究

傅贻忙，等06
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汉、杭州等核心城市的辐射效应增强，在推动自身发

展的同时，拉动了邻近地区物流产业链韧性的提升，

增强了区域间的协同效应。空间结构上呈现出由东向

西的点轴扩展新态势。

表 2 2022 年长江经济带物流产业链韧性综合水平测度

Table 2 Measurement of the comprehensive resilience level of the modern logistics industry chain in the 
Yangtze River Economic Belt in 2022

城市 M 排序 城市 M 排序 城市 M 排序 城市 M 排序

上海 0.913 01 吉安 0.031 28 常德 0.016 55 抚州 0.010 82

杭州 0.288 02 襄阳 0.031 29 宜宾 0.016 56 马鞍山 0.010 83

苏州 0.250 03 盐城 0.031 30 孝感 0.016 57 广安 0.010 84

成都 0.234 04 连云港 0.030 31 亳州 0.016 58 攀枝花 0.010 85

武汉 0.218 05 湖州 0.029 32 湘潭 0.016 59 六盘水 0.010 86

南京 0.205 06 衡阳 0.027 33 曲靖 0.016 60 荆门 0.009 87

重庆 0.194 07 宜昌 0.026 34 安庆 0.015 61 景德镇 0.009 88

宁波 0.185 08 扬州 0.026 35 巴中 0.015 62 淮南 0.009 89

长沙 0.130 09 赣州 0.025 36 鹰潭 0.015 63 内江 0.009 90

贵阳 0.121 10 泰州 0.025 37 萍乡 0.015 64 眉山 0.009 91

合肥 0.108 11 镇江 0.024 38 滁州 0.014 65 自贡 0.008 92

无锡 0.096 12 达州 0.023 39 株洲 0.014 66 玉溪 0.008 93

昆明 0.089 13 岳阳 0.022 40 上饶 0.014 67 淮北 0.008 94

金华 0.081 14 十堰 0.022 41 衢州 0.014 68 鄂州 0.008 95

芜湖 0.074 15 宿迁 0.022 42 德阳 0.014 69 遂宁 0.007 96

南昌 0.071 16 郴州 0.022 43 遵义 0.014 70 昭通 0.007 97

温州 0.069 17 蚌埠 0.021 44 宿州 0.013 71 普洱 0.007 98

嘉兴 0.066 18 淮安 0.021 45 泸州 0.012 72 咸宁 0.007 99

舟山 0.064 19 九江 0.020 46 六安 0.012 73 乐山 0.006 100

南通 0.060 20 铜陵 0.019 47 永州 0.012 74 广元 0.006 101

常州 0.055 21 池州 0.019 48 丽水 0.012 75 保山 0.006 102

宜春 0.044 22 阜阳 0.019 49 益阳 0.012 76 安顺 0.006 103

绍兴 0.044 23 新余 0.018 50 邵阳 0.011 77 随州 0.005 104

绵阳 0.043 24 荆州 0.018 51 黄冈 0.011 78 黄山 0.005 105

台州 0.043 25 南充 0.017 52 雅安 0.011 79 临沧 0.005 106

徐州 0.039 26 娄底 0.017 53 黄石 0.011 80 张家界 0.004 107

丽江 0.037 27 怀化 0.016 54 宣城 0.010 81 资阳 0.003 108

a）2011 年 b）2014 年
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3.2 个体网络特征及演变趋势分析

基于 2011、2014、2018 和 2022 年长江经济带物

流产业链韧性度的二值化矩阵，通过 UCINET 计算

各城市的点度中心度和中间中心度，并结合 ArcGIS
的反距离权重法进行空间插值分析，绘制了点度中心

度和中间中心度的分布图，结果如图 2~3 所示。

由图 2 可知，长江经济带的城市网络中心性呈现

持续增强态势，区域城市间的互动联系日趋紧密。从

空间分布来看，该区域关联网络呈现出由东向西的多

中心扩散特征，空间溢出效应较为突出。具体而言，

上海、苏州等东部发达城市及武汉、长沙等中部中心

城市在网络中占据重要地位，其中心性指标持续位列

前十，在网络中发挥着关键的枢纽作用。但各城市

间发展水平差异显著，攀枝花、临沧等西部城市受

制于交通基础设施薄弱、经济发展水平较低等因素，

物流产业链发展滞后，其网络中心性指标长期处于最

低水平，始终处于区域网络的边缘位置，呈现明显的

两极分化现象。
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图 1 2011—2022 年长江经济带物流产业链韧性联系度分布图

Fig. 1 Distribution map of the resilience of the modern logistics industry chain in the Yangtze River Economic 
Belt from 2011 to 2022

c）2018 年

d）2022 年

a）2011 年 b）2014 年

c）2018 年

d）2022 年

图 2 2011—2022 年长江经济带城市点度中心度

Fig. 2 Centrality of cities in the Yangtze River Economic Belt from 2011 to 2022
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d）2022 年

a）2011 年 b）2014 年
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图 3 2011—2022 年长江经济带城市中间中心度

Fig. 3 The centrality of cities in the Yangtze River Economic Belt from 2011 to 2022

由图 3 可知，从整体趋势来看，区域内城市的中

间中心性呈现明显的层级化分布格局，反映出物流产

业链韧性网络正逐步向均衡化方向发展。具体表现

为：上海、武汉等区域中心城市的中间中心性指标显

著高于区域平均水平，这些城市在网络中占据核心地

位，对区域物流产业链具有较强的影响力与控制力，

是维持网络连通性的关键枢纽。与之形成对比的是，

玉溪、遵义等城市的中间中心性持续低于区域均值，

表明其在网络中处于从属地位，对区域物流产业链的

控制能力相对有限。

4 驱动因素分析

4.1 驱动因素选择

物流产业链韧性网络的形成受多重因素驱动：

数字化水平 [26] 通过技术赋能提升网络效率；政府调

控 [27] 需把握适度原则，过度干预会抑制创新活力；

产业结构升级 [28] 促进城市间协同发展；人力资本积

累 [29] 通过知识溢出增强网络韧性；同时对外开放和

科技创新 [30] 也是关键驱动因素。本研究采用 QAP
方法，以 2022 年长江经济带物流产业链韧性联系

矩阵为因变量，选取产业结构（第二产业增加值 /

GDP）、物流从业人员数、政府干预度（财政支出 /
GDP）、对外开放水平（外商直接投资额 /GDP）、

人力资本水平（每万人在校大学生数）、数字化水平

（数字经济增长值 /GDP）及科技创新水平（科技支

出 / 财政支出）等差异矩阵作为解释变量，系统分析

各因素对网络韧性的影响机制。

4.2 驱动因素结果分析

表 3 为 QAP 相关分析和回归分析结果。

由 QAP 相关分析结果可知，产业结构、物流从

业人员数、对外开放水平、人力资本水平、数字化

水平和科技创新水平与物流产业链韧性均呈现显著

正向关联，而政府干预度则表现出显著的负向关联。

可能的原因是，对外开放为物流企业提供了学习先进

服务模式和引进专业人才的机会，这促使企业加大科

技创新投入，优化管理模式和服务体系。通过吸收供

应链管理、成本控制、流程优化等先进理念，企业能

够有效提升运营效率，推动产业升级，从而增强区域

物流网络的协同效应和抗风险能力，加强城市间物流

产业链韧性的联系，提升物流产业链韧性。这些结果

初步揭示了各驱动因素对物流产业链韧性空间关联

的影响方向，为进一步的回归分析提供了基础。
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由 QAP 回归分析结果可知，物流从业人员数、

人力资本水平、数字化水平和科技创新水平对物流产

业链韧性具有显著正向影响，对外开放水平接近显著

水平，产业结构对物流产业链韧性影响不显著，政府

干预度的影响不显著且为负值。长江经济带内各地区

产业结构差异较大，东部地区（如上海市、江苏省等）

产业结构较为先进，而西部地区（如贵州省、云南省

等）产业结构相对落后，梯度扩散效应未能有效发挥，

导致区域间联系强度不足，整体影响不显著。政府

干预度的回归分析结果与相关分析结果一致，进一

步支持了政府干预度对物流产业链韧性的负面影响。

这可能是由政府干预度的复杂性和区域异质性导致。

过度的政府干预可能抑制了市场的自发调节机制，导

致企业间合作减少，削弱了物流产业链的韧性；不同

地区的政府干预方式和力度存在差异，东部地区可

能更多通过政策支持和基础设施建设促进物流发展，

而西部地区可能过度依赖财政补贴和行政干预，导致

整体影响不显著。

5 结论与启示

5.1 结论

本研究从抵抗力、恢复力、重构力和更新力等维

度构建长江经济带物流产业链韧性综合评价体系。运

用 Topsis 熵值法测度 2011—2022 年长江经济带 108
个地级市物流产业链韧性综合指数，结合修正的引力

模型与社会网络分析法对长江经济带物流产业链韧

性的空间关联结构及其效应进行实证研究，探究长江

经济带物流产业链韧性空间关联演化规律，得到以下

结论。

1）从综合指数及联系强度来看：在研究期内，

城市间的联系度明显提升。区域物流产业链韧性的

空间网络结构从最初的“多节点分散发展”模式（以

上海、苏州、武汉为核心），逐渐演变为“东向西

点轴延伸”模式（以上海、南京、苏州、杭州、合肥、

武汉、长沙、成都为轴心）。这一转变不仅促进了

周边城市物流业的发展，也强化了核心城市之间的

联系强度。

2）从个体网络特征来看：点度中心度逐渐增加，

该区域关联网络呈现出由东向西的多中心扩散特征，

空间溢出效应较为突出，长江经济带的城市网络中心

性呈现持续增强态势，区域城市间的互动联系日趋紧

密。但城市间差距仍然较大，中东部板块互动格局逐

渐形成，中西部板块梯度溢出效应明显。区域内城市

的中间中心性呈现明显的层级化分布格局，反映出物

流产业链韧性网络正逐步向均衡化方向发展。

3）通过 QAP 分析讨论物流产业链韧性产生的网

络驱动因素显示，物流从业人员数、对外开放水平、

数字化水平、人力资本水平和科技创新水平对物流

产业链韧性空间关联具有显著正向影响，而政府干

预度对韧性有负面影响。可能由于区域间差异较大，

产业结构的影响不显著。

5.2 启示

基于上述研究结论，得出如下政策启示。一是强

化区域物流网络的联结强度，推动生产要素的跨区

流动。建议地方主管部门密切监测物流网络的拓扑

结构，准确定位网络中的枢纽节点及中介城市，充分

发挥其辐射功能。同时，应结合各行业发展特点与

演进规律，科学配置资源要素，深化区域协作机制，

促进资源整合与优势互补。二是根据各城市物流产业

链韧性的空间联系，利用各地区的物流业梯度优势，

采取因地制宜的策略。加强省会城市的引领作用，巩

固核心区城市的中心地位，树立“富邻”理念，通过

支持边缘城市来增强核心带动效应，进一步优化产业

结构，提升物流产业链的整体竞争力。三是应进一步

优化政府干预方式，减少行政干预，关注人力资本、

科技创新、政府财政支持等因素对物流产业链韧性空

间结构的影响。通过强化物流专业人才培养和吸引高

端人才，为产业链注入创新动力；增加科技研发投入，

推动智能化与绿色化技术应用，提高物流效率；政府

应减少直接行政干预，更多地通过政策引导、市场激

长江经济带物流产业链韧性空间关联结构及驱动因素研究
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表 3 QAP 相关分析和回归分析结果

Table 3 QAP correlation analysis and regression 
analysis results

自 变 量
QAP 相关分析 QAP 回归分析

相关系数 P 值 回归系数 P 值

常数项   0.000 000 0.000 00

产业结构差异矩阵   0.169 0.000   0.018 384 0.245

物流从业人员数差异矩阵   0.255 0.000   0.178 645 0.000

政府干预度差异矩阵 -0.102 0.000 -0.025 999 0.124

对外开放水平差异矩阵   0.123 0.001   0.031 180 0.054

人力资本水平差异矩阵   0.168 0.000   0.049 820 0.029

数字化水平差异矩阵   0.138 0.000   0.037 502 0.038

科技创新水平差异矩阵   0.164 0.012   0.061 563 0.011

  注：QAP 回归分析中 R2=0.079，调整后的 R2=0.078，显著水

平为 0.000。
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励和区域协调等方式支持物流产业链的发展，如通过

税收优惠、资金补贴支持技术创新和基础设施建设，

同时加强区域政策协同，推动东部地区对西部地区的

产业转移和技术扩散；此外，应建立政策效果评估机

制，动态调整干预方式，确保政策的精准性和有效性，

从而提升长江经济带物流产业链的整体韧性和竞争

力，提升整体空间网络的密度，促进长江经济带物流

产业链韧性的增强。
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Research on Spatial Correlation Structure and Effects of Logistics Industry Chain 
Resilience in Yangtze River Economic Belt

FU Yimang，LÜ Siying，XIANG Feiyun，XIE Caihong

（School of Economics and Management，Hunan University of Technology，Zhuzhou Hunan 412007，China）

Abstract：The research on the spatial correlation structure and effects of the logistics industry chain resilience 
in the Yangtze River Economic Belt serves as a crucial entry point for research on enhancing logistics industry chain 
resilience and regional coordinated development. A comprehensive evaluation system for logistics industry chain 
resilience was constructed, encompassing four dimensions of resistance, resilience, reconstruction capability, and 
renewal capability. The Topsis entropy method was employed to measure the resilience composite index, while an 
empirical study was conducted on the spatial correlation structure of the logistics industry chain in the Yangtze River 
Economic Belt using a modified gravity model combined with social network analysis. The results indicate that 
the spatial network structure of regional logistics industry chain resilience has gradually shifted from “multi-node 
dispersed development” to an “east-to-west point-axis extension” model. Overall network characteristics exhibit 
an upward trend, demonstrating significant spatial spillover effects, with urban development forming a “rich club” 
phenomenon. Spatial correlation is progressively evolving toward a networked, dense, and deepened structure. 
Additionally, QAP analysis reveals that the key factors influencing the spatial correlation of logistics industry chain 
resilience in the Yangtze River Economic Belt are the level of openness, the number of logistics practitioners, 
industrial structure, technological innovation level, human capital level, and digitalization level.
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