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摘　要：针对我国包装工业发展情况进行综合分析，总结包装工业发展存在

的问题和面临的机遇，提出包装企业科技创新和变革发展策略，以实现包装

企业可持续发展。结合国家宏观发展政策和产业实际发展需求，提出从自主

创新能力、包装智能制造及两化融合、互联网 + 包装新业态、包装绿色制造、

创新人才培养、品牌塑造等方面实现包装企业创新与变革，助力包装企业实

现可持续发展，提升包装产业创新发展水平，实现包装行业的变革和创新。
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1 研究背景

近年来，在消费方式快速变化、新包装法规出台、

环境保护压力、包装及物流成本的激烈竞争等多种因

素的推动下，全球包装行业实现快速发展。据市场研

究公司 Smithers Pira 初步统计 [1]，2018 年全球包装

市场规模超过 8 500 亿美元，增长率约 4%，占全球

GDP 的 2% 左右，包装工业成为世界前十大行业 [2]。

随着包装工业的快速发展，国外包装企业在进

行包装设计时，都在积极贯彻 3R 原则（即 reduce、

recycle、reuse），全面考虑节约资源、保护环境和生

态平衡等问题，从包装制品的设计、生产与流通等环

节体现“节约与环保”理念，并高度重视包装废弃物

的回收与利用。同时，国外包装企业还采用并行设计、

智能数控、集成制造系统等先进制造技术，通过原始

创新、集成创新以实现包装机械的高速自动化、智能

化发展。

我国包装工业在经过 30 多年的高速发展后，目

前年总产值已达到 2 万亿元，其规模总量已跻身世

界包装大国行列，我国已成为仅次于美国的全球第

二大包装工业大国，具有全球发展最快、规模最大、

最具潜力的包装市场。包装工业已发展成为国民经济

与社会发展的重要支撑产业，同时其作为服务型制造

业也成为制造业的重要组成部分 [3]。

目前，我国包装工业已经形成独立完整且产品种

类齐全的全产业链体系，产品涵盖包装原材料生产与

供应、产品研发设计及制造、产品测试及检测、物流

运输流通及包装废弃物回收利用等行业体系，以及 5
个子行业，即纸、金属、塑料、玻璃、竹木。随着

我国制造业规模的不断扩大和创新体系的日益完善，

包装工业在完善制造体系、激发创新活力、培育新兴

业态、建设生态文明、促进对外开放等方面，发挥越

来越重要的作用和影响。

本研究通过全面分析我国包装工业发展存在的

问题和面临的机遇，针对包装企业变革和创新的实际

需求，着力从自主创新能力、两化融合及智能制造、
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互联网 + 包装新业态、绿色包装制造、创新人才培养、

品牌塑造等方面实现包装企业技术创新和转型升级，

助力包装企业实现可持续发展，以适应国家科学发展

观的宏观调控和提高企业市场竞争力，加快促进我国

包装行业变革和创新。

2 包装工业发展机遇与趋势

2.1 发展机遇

1）包装工业市场前景广阔

截止 2017 年末，我国包装工业规模以上企业累

计实现主营业务收入 1.17 万亿元，同比增长 9.38%。

根据数据统计预测，到 2020 年包装市场全球总量预

计将达到 1 万亿美元规模，且每年还将以 3.8% 左右

增速持续增长 [1]，包装工业市场规模庞大。随着我国

电子信息产业、电子商务以及快递行业的飞速发展，

将进一步促进包装产品的发展，使我国成为全球最大

的包装消费市场和包装产品生产国，行业发展空间广

阔。与此同时，我国在全球经济格局中的地位日益凸

显，伴随着宏观经济的持续稳定增长，由此带来的消

费市场发展和消费需求结构的升级，将直接增加消费

者对包装产品的需求，促使包装企业进一步重视包装

新产品研发和设计，优化包装产品结构、提高产品生

产制造水平、改善企业经营管理方式，以提升企业及

产品的市场竞争活力，并使包装工业的市场空间得到

深入扩张。

2）政策红利助推产业转型升级

随着“一带一路”、“中国制造 2025”、“互

联网 +”、“创新驱动发展战略”等战略的实施和扎

实推进，逐渐释放的政策红利将为包装工业技术创

新、转型升级、产业配套延伸提供重大机遇。在信息

及工业两化融合发展、产业创新驱动经济结构改革、

以及构建绿色环保低碳体系等强大创新驱动力的引

导下，我国将加快推进包装企业技术升级、产能提升，

围绕产业技术创新和绿色生产两大体系，构建绿色、

智能包装产品，形成包装原料环保可再生、包装制造

环保节能、产业可持续发展的新型产业格局，全面推

动产业的转型发展与提质增效。

3）服务型制造业定位提升产业竞争力

在《关于加快我国包装产业转型发展的指导意

见》[4] 中，首次旗帜鲜明地将“服务型制造业”作为

包装工业的定位，由此明确包装产业的属性，确定其

在我国制造体系中的作用和扮演的角色，为产业发展

指明方向。

清晰的产业定位将加快包装工业在技术、产品、

管理以及服务模式等方面的创新，有效解决制约包装

产业发展的突出问题、关键技术与应用瓶颈，升级产

品制造水平提升制造效能，延伸和拓展包装产业价值

链，提升包装工业的全要素生产率、产品附加值和市

场占有率，推动包装工业向专业化、协同化、智能化

方向发展 [5-8]，增强产业竞争力，实现我国由包装大

国向包装强国的转变。

2.2 发展趋势

包装工业涉及多领域多行业，整个产业的发展

与全球经济一体化和经济社会可持续发展密切相关。

但随着全球化资源能源紧张、节能环保持续高压 [9-11]

以及人口红利逐步消失，我国包装工业的发展面临严

峻挑战，急需打破传统的高能耗、低技术、小规模的

发展模式，使包装工业向高技术、规模化、环保化方

向发展 [12]。通过采取包装产品、技术及设备的研发

与创新、引进与改造，以及两化融合、智能制造等措

施实现包装工业技术的创新升级，加快我国包装工

业的转型升级和提质增效，使包装工业向绿色环保、

智能低碳的方向发展，对我国建设现代包装强国、提

升包装工业核心竞争力具有重要意义 [13-16]。

3 包装企业创新与变革存在的问题

尽管我国包装企业面临产业发展的重大机遇，在

产品设计研发、生产制造及产业规模等方面取得了不

错的成就，但同时也存在诸多影响产业及企业深度发

展的问题及缺陷 [17-18]，主要表现在以下几个方面。

3.1 自主创新能力薄弱

目前，我国包装企业尤其是中小包装企业，由于

企业规模小，技术创新能力、人才及资金等严重短缺，

导致企业自主创新能力低下，新产品研发、设计及生

产制造技术落后，核心关键技术、高新技术产品、先

进包装生产装备严重依赖进口，急需通过自主创新、

技术改革、新产品开发提升包装企业的市场竞争力。

同时，包装企业的研发创新能力严重不足，行业高层

次、高学历人才比例较低，创新领军人才严重短缺，

科技成果转化和行业公共技术创新服务平台严重缺

乏，制约整个包装工业发展的重难点问题以及核心技

术难以解决，原始创新、集成创新、引进消化再创新
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的能力欠缺，产业技术的集成示范和成果转化难以实

施，导致包装产业的核心竞争力和产品的市场竞争力

严重不足。

3.2 两化融合、智能制造水平落后

在我国包装企业生产制造过程中，主要是以人

工 + 机械制造为主，包装数字化、自动化、智能化

意识和能力严重不足，行业两化深度融合和智能制

造新模式在技术、人才、资金以及应用实施方面短缺，

包装企业在提升包装产品的设计研发、及生产制造

智能化水平等方面的能力不足，同时在利用工业云

设计平台、数据挖掘及分析技术、物联网等工业互

联网技术方面远落后于其他行业，从而导致包装企

业在构建基于互联网数据驱动、网络化协同制造、

服务型制造、云制造等包装生产服务模式中缺乏有

力的技术支撑。

3.3 绿色制造、节能减排进展缓慢

现阶段，包装企业仍主要以高污染、高能耗、高

排放的传统生产制造模式投入企业生产管理中，尚未

构建起有效和可持续的绿色节能化生产体系，包装制

品生产及产品的绿色环保理念体现不明显。虽然，整

个包装行业就绿色发展理念已形成共识，但受制于包

装原辅材料价格上升、人力成本增加、VOCs （volatile 
organic compounds）减排压力以及严峻市场竞争局面，

发展绿色环保包装新材料、推广节能低碳包装制品生

产技术、构建包装材料循环可回收利用及生产低碳节

能和可持续发展的新型产业格局尚未达到实际成效，

包装工业的节能减排和绿色转型进程缓慢。

4 包装企业创新与变革策略

4.1 提升自主创新能力

引导包装企业规范研发费用投入及核算体系，构

建企业自主创新技术体系，加强企业技术研发中心软

硬件和创新团队建设，开展企业自主创新能力行动。

大中型包装企业以打造国家“双创升级行动”为契机，

以产学研合作形式全面构建企业自主创新创业平台，

以集成创新为引导，切实增强企业自主创新能力，实

现企业及产业关键共性技术的创新。刘运材等 [19] 就

技术创新对包装企业创新竞争力的重要性进行分析

阐述，深入分析我国包装企业的技术水平现状和制约

技术创新发展的因素，并提出了自主创新、引进创新、

模仿创新和合作创新 4 种技术创新策略，塑造包装企

业核心竞争力。

围绕绿色包装、安全包装、智能包装等领域的关

键核心技术，包装企业重点联合包装专业院校和科研

院所开展技术攻关，切实掌握行业未来发展的核心

关键技术，深化企业与包装专业院校的产学研合作，

通过建立包装产业链上下游的科技协同机制，联合打

造面向包装产业的协同创新中心或技术联盟，实现科

技成果的实质性转化、推广及应用，构建包装企业在

技术共创、成果共享、人才共育的可持续创新模式。

在 2018 年中国印刷业创新大会上，中国印刷高等教

育联盟正式成立 [20]。联盟以创新、合作、共谋为宗旨，

以服务包装印刷行业创新发展为导向，积极扩展校企

合作新空间，搭建产学研合作平台，探索高校与企业

的新型合作机制，为包装印刷企业的转型发展提供科

技支撑。

4.2 开展两化融合及智能制造行动

以实施“中国制造 2025”、“互联网 +”等重

大战略为契机，充分利用互联网、物联网、人工智

能等先进信息技术，大力实施包装企业信息化工程、

包装装备智能化工程、智能制造工程，实现包装企业

生产管理信息化和产品制造智能化。冰莹 [21] 对西凤

包装的智能化转型升级进行分析，西凤包装积极打造

产学研合作平台探索智能化转型路径，通过技术创新

着力解决传统企业智能制造的痛点问题，建立智能

化包装生态系统，实现向包装一体化智能制造过渡。

李光等 [22] 在“工业 4.0”和“中国制造 2025”视阈下，

从智能工厂、智能生产、云工厂、智能服务 4 个方面

对智能包装装备发展进行分析，并指出包装装备智能

化和包装生产过程智能化将成为包装产业发展的主

要方向。

加快推进包装企业两化融合建设进程，以两化

融合贯标行动为契机，通过 ERP（enterprise resource 
planning）、MES（manufacturing execution system）

等系统数据对接，实现包装设计、生产、原材料供应

及运输、储存等生产环节数据的实时跟踪，加快包装

企业形成新的生产、制造及服务模式。

重点发展智能化、柔性化包装成套装备以及包

装机器人、包装机械手、包装运输机器人等智能装

备 [23-25]，以包装装备的智能化实现包装智能化生产，

推动包装制造向柔性、智能、精细转变，提升包装生

产能效。创新包装工业云及工业大数据的应用，实施

智能制造工程，构建新型制造体系，实现包装企业朝

着分工细化、协作紧密的方向发展，构建协同制造、
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虚拟制造、个性化制造等新型包装制造模式。

4.3 打造“互联网 + 包装新业态”

依托“互联网 +”技术，打造互联网 + 包装新业态，

延伸传统包装产业服务链。包装企业应充分学习和利

用“互联网 +”技术，发挥其在数据驱动、众包设计、

云制造等方面的优势，建立“互联网 + 包装新业态”

平台，通过平台提供包装全生命周期一体化制造、一

站式包装方案解决服务，以实现包装设计、材料供应、

生产制造与客户订单的最优匹配，提供快速便捷、

低价优质的一体化服务，助力包装企业向综合服务

商转变。同时，利用物联网等信息技术，建设以包

装为载体的产品可追溯系统，推动包装工业与农产

品电商、快递包装、药品包装、食品及快消行业的

跨界融合 [26-30]，实现追溯体系对接和信息互通共

享，提升包装在追溯体系中的综合服务功能。李

明辉等 [31] 基于创新智能服务的思想提出面向中小包

装企业的云制造服务平台，平台以包装产品的研发、

设计、生产、销售、物流过程应用为例，对包装云制

造服务平台的交易协同逻辑、供需智能匹配方法等关

键问题进行研究，验证了云制造服务在包装行业的可

行性和必要性。

4.4 布局包装绿色环保制造

全面落实绿色节能环保的发展理念，依托再生资

源回收体系，利用互联网、大数据和云计算等现代

信息技术和手段，通过与上游生产商、销售商合作，

利用现有物流体系，构建循环利用体系和包装废弃

物逆向物流体系，优化包装废弃物回收利用产业链。

围绕减量、回收、循环等绿色包装的核心要素，重点

开发包装废弃物循环利用技术，构建包装循环利用

体系，实现包装产品及其废弃物的绿色生产、流通、

回收与再利用。实施清洁生产、循环利用等技术的项

目改造，加强包装节能环保技术及制造装备的推广应

用，推动包装绿色制造企业建设，实现包装清洁生产。

张立祥等 [32] 以包装全生命周期为主线，从绿色设计

技术、绿色材料选择技术、绿色生产技术、绿色回收

处理技术和绿色制造评估技术体系 5 个方面展开研

究，建立绿色包装制造技术体系为包装的绿色制造研

究与应用提供指导与参考。

4.5 联合开展人才培育工程

联合包装专业院校与企业建立多种形式、长期稳

定的产学研合作，通过实施产学研示范中心、协同创

新中心等创新平台，实施包装领军人才和创新团队培

育工程。温辉等 [33] 深入阐述湖南工业大学东莞包装

学院校企合作人才培养示范基地在校企合作和人才

培养模式的探索与实践工作，分析其对包装高等教育

和企业创新发展的影响，总结得出以下启示：基地通

过提高信息化水平，丰富实践教学资源，提高高校学

生的实践能力、工程能力和创新能力，开创了校企合

作新模式，建立了以社会需求为导向、以成果应用为

核心的人才培养模式，推动包装行业持续发展。

通过产学研合作模式，创新校企合作人才培养模

式，完善包装人才培养体系和校企合作人才培养机

制，形成创新人才共育、共享机制，加快技能型人才

培养，保障企业创新人才持续供给，为企业的技术创

新和转型发展提供强劲支撑。

4.6 实施品牌塑造工程

以企业自主创新产品和自主知识产权的关键核心

技术为基础，实施包装技术和包装产品品牌培育计划。

通过自主创新、协同创新，制定重点领域技术创新发

展路径，培育包装技术品牌。引导企业围绕主导产品

和核心技术，通过创新设计方式、结构形式、生产工

艺以及技术手段等途径，塑造包装产品品牌，构建“研

发、设计、生产、营销、传播、宣传、保护”于一体

的品牌发展格局，提升企业包装产品的知名度和品牌

影响力。刘思铭 [34] 对包装设计和包装品牌在市场经

营中的作用进行阐述，提出从包装的视觉传达设计、

品牌形象的定位、市场经营理念等方面强化和塑造包

装品牌，充分发掘包装品牌的信息和要素，使包装产

品更具竞争力并得到广大消费者的关注和认可。

5 结语

综上所述，在面临自主创新能力弱、生产技术和

产品落后的局面下，包装企业应抓住国家大力发展

科技创新的机遇，通过实施企业自主科技创新工程，

加强科技创新意识，通过不断坚持绿色、智能、环保

的包装发展理念，优化企业产品的空间格局，建立统

一高效的包装产业体系，通过技术创新引领企业转型

升级和提质增效，增强企业自身发展的核心竞争力和

产品的市场竞争力，支撑和提升包装工业的技术创新

能力和科技发展，实现包装工业的健康发展。
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Research on Sustainable Development Strategy for Packaging Enterprises 
Assisted by Technological Innovation and Revolution
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Abstract：A comprehensive analysis of the development of packaging industry in China was made and the 
problems and opportunities in the development of packaging industry were summarized. In order to realize the 
sustainable development of packaging enterprises, technological innovation and revolution strategies for packaging 
enterprises were put forward. Considering the reality of national macro development policy and industrial development 
demand, the following suggestions to realize packaging enterprise innovation and revolution were made in the aspects 
of independent innovation capability, industrialization and informatization integration, internet + new formats of 
packaging, green packaging manufacturing, innovative personnel training and brand building. Through the above 
strategies, packaging enterprises could be promoted to achieve sustainable development, improve the level of innovative 
development for packaging industry, then realize the reform and innovation of packaging industry.
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