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摘　要：针对垃圾桶不能放置保洁工具、垃圾倾倒困难及作业场地受限等问

题，设计了一款集保洁功能、爬坡功能、垃圾装载功能于一体的可移动整合

型垃圾桶。垃圾桶的造型设计简约，以直线造型为主，颜色采用低纯度、低

明度的暗绿色；设计了十字型组合桶轮，使其适用于各种作业场地；运用仿

生学原理优化了垃圾的出口位置；在垃圾桶上增设了扫帚与簸箕。所设计的

垃圾桶符合节能环保低碳的设计理念，具有使用功能多、垃圾进出方便、爬

坡能力强等特点。
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1 研究背景

垃圾桶是重要的保洁工具，起着协调人与城市环

境关系的作用，也影响着垃圾回收的效率 [1-2]。因此，

国内外学者对垃圾桶的结构和功能进行了大量研究。 
目前国内的公共垃圾桶可分为 2 种：一是固定

型 垃 圾 桶（ 见 图 1， 图 片 来 源 于 http://www.huitu.
com/photo/show/20161019/034219694200.html），

二是可移动型垃圾桶（见图 2，图片来源于 https://
b2b.hc360.com/viewPics/supplyself_pics/158080369.
html）。固定型垃圾桶具有覆盖广、生产成本低等特

点，但其存储容量较小，在人流密集区，易出现垃圾

溢出现象，影响城市环境 [3]。可移动型垃圾桶具有可

移动、维修和更换方便的特点，但由于可移动型垃圾

桶的桶轮较小，只适宜于平整的作业场地，而不适宜

于公园草地、广场台阶等凹凸不平的作业场地。2 种

垃圾桶都是垃圾进出同口，这不仅使保洁人员倾倒垃

圾时费时费力，而且垃圾桶容易受损 [4-6]；且单一的

存储功能已不能满足多样化的保洁需求。

 

 

a）圆柱体

b）方体

图 1 固定型垃圾桶 
Fig. 1 Fixed trash can
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国外对垃圾桶的设计研究较早。由于美国、法国、

荷兰等国家非常重视环保，因此，他们的垃圾桶设计

不仅达到节省空间、美化城市的目的，而且能实现多

种功能 [7-12]。在美国，放置于野外的垃圾桶具有防止

动物翻找食物的功能（见图 3a，图片来源于 https://
wenku.baidu.com/view/f51713f58e9951e79b8927e2.
html），这是因为其在垃圾桶盖子的把手内设计了一

块板，人们要用手把它顶进去才能打开垃圾桶的盖子。

在法国和荷兰，不同颜色的垃圾桶收集不同类型的垃

圾。在法国，黑色盖子的垃圾桶装不可回收的垃圾，

而且人们须用垃圾袋封好后才能投入桶内；蓝色盖子

的垃圾桶装可回收垃圾，且桶身贴有可回收垃圾的说

明图。在荷兰，橙色垃圾桶收集塑料制品，蓝色垃圾

桶收集纸制品，绿色垃圾桶收集剩菜剩饭等有机垃圾。

在阿根廷的首都布宜诺斯艾利斯街头有一批地下垃圾

桶（见图 3b，图片来源于 http://hb.ifeng.com/news/cjgc/
detail_2015_05/19/3913040_4.shtml），该垃圾桶只有垃

圾收纳口露出地面，容量约 3 m3 的“大肚子”却藏身

地下，这可避免垃圾溢出街道，还可避免垃圾散发的

异味逸出。

 

 

为了减轻保洁人员的劳动强度，提高工作效率，

本课题组运用人因工程学，对可移动型垃圾桶的结构

和功能进行了改进，设计了一款可移动整合型垃圾

桶，旨在为垃圾桶的设计提供参考。

2 设计方案

若可移动型垃圾桶的桶轮更加灵活，使其能在

楼梯等复杂场地作业，则其使用范围将更加广泛。

可移动型垃圾桶若增设簸箕和扫帚，则保洁人员在

人流密集区清理垃圾时将更加方便、省力。因此，

本课题组对可移动型垃圾桶进行了重新设计：对桶

轮结构进行改造，设计了十字型组合桶轮，使垃圾

桶能上下楼梯；将垃圾的出口位置进行改变，使垃

圾从桶底倾倒；垃圾桶上增设了簸箕和扫帚，给保

洁人员的工作带来了便利。重新设计后的垃圾桶由

塑料桶体、十字型组合桶轮、活动托底、簸箕、扫

帚等部分组成。可移动整合型垃圾桶的效果图和结

构图如图 4~5 所示。

 

图 2 可移动型垃圾桶

Fig. 2 Mobile trash can

a）美国

b）阿根廷

图 3 国外垃圾桶

Fig. 3 Foreign trash cans

a）功能分解图

可移动整合型垃圾桶设计

刘建宽，等05
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1）造型设计

回顾国内外的工业设计产品，其外观造型遵循以

实用性为主的设计原则。工业设计的先驱莫里斯领

导了“艺术与手工艺运动”，旨在解决产品技术与

艺术之间的矛盾。他反对脱离实用和大众的纯艺术，

更反对脱离艺术的产品和技术 [13]。对于垃圾桶而言，

其造型设计的目的是为了更好地诠释产品功能。好的

产品造型设计可以提高产品功能与价值 [14-15]。因此，

本课题组本着节能环保低碳的设计理念，运用人因工

程学与形式美法则，在造型设计上使产品的审美功能

与使用功能达到最佳。

垃圾桶的材质采用高强度塑料或玻璃钢，颜色采

用低纯度、低明度的暗绿色。造型设计的改进之处为：

a. 桶体采用凹形槽设计（见图 4），以提高垃圾桶壁

的强度；b. 桶底后侧采用圆角设计（见图 5b），以

加大垃圾桶的触地面积，使其直立时更加稳固。

2）功能设计

a. 设计了具有爬梯功能的桶轮。为扩大垃圾桶

的作业场地，本课题组改进了桶轮结构即采用十字

型组合桶轮。十字型组合桶轮由 1 个大桶轮和 4 个

小桶轮构成（见图 5b）。大桶轮中轴是连接桶体的

主轴，4 个小桶轮分布于大桶轮的 4 个方向，呈十字

型。当垃圾桶爬高度低于 200 mm 的台阶时，十字

支撑架旋转 90 º，带动小桶轮爬上台阶；当垃圾桶

爬高度大于 200 mm、小于 400 mm 的台阶时，通过

大桶轮的滚动带动小桶轮爬上台阶；但当台阶高度

超过十字型组合桶轮的高度时，垃圾桶则无法完成

爬台阶任务。

b. 改变了垃圾的出口位置。一般的垃圾桶进出同

口，这使保洁人员倒垃圾时费时费力，同时污水污物

b）透视图

图 4 可移动整合型垃圾桶的效果图

Fig. 4 Effect diagram of mobile integrated trash can

a）垃圾桶结构详图

b）外侧立面图

c）前透视图

图 5 垃圾桶的结构图

Fig. 5 Trash can structure design

1：桶壁凹形槽；2：大桶轮；3：小桶轮；4：簸箕；

5：推手；6：桶底弧形槽；7：铰链；8 扣锁；9：活动锁扣；

10：可活动式托底；11：主桶轴；12：十字支撑架

d）簸箕
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容易被带出造成对环境的污染。因此本课题组根据仿

生学原理，采用垃圾上进下出方式即垃圾从桶口进

入、从桶底倒出。桶底为可活动式托底，开启方式

为外旋（见图 4a）。为避免垃圾桶的桶底溢出脏水，

桶底口设计了弧形槽。托底与桶体前侧的连接构件采

用不锈钢铰链合页，托底与桶体两侧的连接构件采用

钢制环形扣锁（见图 5a 序号 8）。

c. 增设了扫帚与簸箕。扫帚是必备的保洁工具

之一。保洁人员在清理垃圾时，如果将扫帚置于垃

圾车顶，不仅影响美观，而且还阻碍视线；如果长

时间手持扫帚，容易造成肌肉疲劳。因此，本课题

组在垃圾桶的侧壁设计了活动锁扣（见图 5b 序号 9），

以便将扫帚固定在垃圾桶上；设计了可倒置于垃圾

桶口的“L”型簸箕（见图 4b 和图 5d），其还兼顾

桶盖功能。活动锁扣由上下 2 个不锈钢扣环组成，

扣环呈“C”字型。扫帚的手柄形状为上大下小，材

质可选用木质或钢制等。簸箕的材质采用低彩度高

强化塑料或不锈钢，其侧边为内倾结构，以便与桶

口更加吻合。

3 结语

本课题组设计了可移动整合型垃圾桶，运用人因

工程学及形式美法则对垃圾桶进行造型设计，产品

外观简约，以直线造型为主；采用十字型组合桶轮，

以适用于各种复杂的作业场地；将保洁功能、爬坡功

能集于一体，提高了保洁人员的操作便捷性。与传统

可移动型垃圾桶相比，本课题组设计的垃圾桶更具人

性化，能满足人们多样化的需求。
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Design of Mobile Integrated Trash Can

LIU Jiankuan1，HUANG Xinguo2，TANG Wanchang1

（1. School of Packaging Design and Art，Hunan University of Technology，Zhuzhou Hunan 412007，China；

2. School of Packaging and Materials Engineering，Hunan University of Technology，Zhuzhou Hunan 412007，China）

Abstract：Targeted at the inability of accommodating cleaning tools, difficulty in garbage dumping and lim-
itation in operation site of trash can, a mobile integrated trash was designed with the functions of cleaning, climb-
ing and garbage loading in combination. With the simple design of straight lines, the trash can adopted the color of 
dark green with low purity and low lightness. The cross-shaped combination barrel wheels were designed to make 
it applicable in various work sites such as stairs. Bionics principle was used to optimize the dumping exit with the 
attached brooms and dustpans. The designed trash can could meet the energy-saving, environmental-friendly and 
low-carbon design concept, with a variety of functions and features such as the convenient access to garbage and 
strong climbing ability.

Keywords：mobile integrated trash can；cross-shaped combination barrel wheel；removable underpinning
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