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包装工艺学课程设计的教学改革与实践

潘道津，杨传民，王新宇

（天津商业大学 机械工程学院，天津 300134）

摘 要：分析了包装工艺学课程设计的特点以及教师在指导工艺设计中存在的问题，介绍了在指导包装

工艺学课程设计中所采取的改革措施，准确发布设计任务，明确工艺设计文件的常规形式、组织成分。通

过细化工艺设计任务内容，取得了较好的教学效果。
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Abstract：The characteristics of packaging technology course design and the existing problems in guiding process
design are analyzed. The reform measures taken in directing the course design for packaging technology are introduced as
publishing design task accurately, specifying conventional forms and organizing composition of technical design docu-
ments clearly. Through detailed process design tasks，improved teaching results have been  achieved.
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1 概述

包装工艺学是包装工程学科体系中的主要组成

部分之一，它主要研究产品包装生产过程中可能涉

及的各种因素，以及正确制订切实可行的产品包装

工艺方法及其技术规范。它的知识主要包括工艺学

原理、包装生产作业方法两部分[1]。在本科阶段，学

生在学完包装工艺学课程之后，可综合运用包装工

艺知识进行实际产品包装工艺的设计。

包装工艺学课程设计是将成熟的包装技法、流

行的包装加工设备、适当的包装材料与辅料，围绕某

一特定产品的需要组织成为“特定产品包装生产工

艺过程”的课程设计。笔者在多年的教学过程中发

现：教师在对本科学生进行包装工艺学课程设计指

导中，由于设计任务与命题内容含糊不清，设计路线

不固定，工艺设计作品的结构要求不严，导致学生大

都不能综合运用包装工艺学的基本理论，包装工艺

学课程设计作品质量低，实用性差，不能达到正确制

订切实可行的产品包装工艺的教学目标。

包装工艺学课程设计的最终目的是获得最优的

包装作业方案，而实现这一目的必须通过以下步骤：

1）分析被包装产品的形态与属性，明确加工与使用
要求。2）选择合适的包装物（材料、制品、容器、
形式等），并确定包装物的正确参数。3）根据影响
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该包装件的生产与流通环境中的相关因素，确定该

产品包装的形式、结构，以及合理的包装防护措施

等。4）根据包装结构与包装防护措施设计，将独立
的包装加工单元组织成按时间序列次序排列的包装

工艺流程（工序次序）。5）为每个独立的包装加工单
元（工序）配备所需的加工设备。6）为每个独立的
包装加工单元（工序）配备所需的原材料、辅料[2]。

从上述步骤可看出，包装工艺学课程设计涉及

对被包装产品特性的认识，对包装用品的熟悉和正

确选用，对包装设备的熟悉和正确选用，以及对包

装工艺流程时序逻辑的正确排布。因此，包装工艺

学课程设计是在前期学习课程知识积累基础上的工

程技术再组织，是以独立包装加工单元为素材的加

工流程组装。它不是简单的罗列独立包装加工单元

于一个空间，而是以“特定产品包装需要”为纲目，

筹划组织常规包装加工单元（设备、材料、辅料、能

源等），形成逻辑合理、结构紧凑、衔接准确的包装

加工流程。

现有“包装工艺学”教材的知识形式容易使学生

把“组织包装工艺流程”简化成堆砌教科书中的常

规包装加工单元。这是由于包装工艺教材内容的编

排有如下特点：1）各包装加工单元知识离散化、独
立化，工艺衔接空缺，适用场合不明确[3]。2）工艺
组织技能训练欠缺，整本教科书没有一个完整的工

艺文件。3）面向课堂教学，非面向生产一线及工艺
流程的组织筹划。4）设备选型技能内容欠缺，只有
设备原理，缺少现场设备信息[4]。5）缺少生产过程
中原材料使用的量化知识。

然而，在实际包装工艺路线设计时，却需要学生

把教科书中的工艺知识模块进行再组织，在加工时

间序列轴上排布各独立包装加工单元的先后，并衔

接匹配各加工单元工作对象的空间结构（如尺寸、形

状）等。这些教科书中都未提及的工作，学生很难做

到无师自通、不学就会。因此，在现行包装工艺教科

书的前期知识背景下，教师只有给出细化的、轮廓清

晰的、要求明确的“包装工艺设计任务与命题”，学

生才可能越过包装工艺知识分散的门槛阻挡，从容

进入设计进程之中。本文拟结合已开展的教学改革，

探讨如何合理组织包装工艺学课程设计内容，准确

地向学生发布设计任务，提高学生的设计作品水平，

使这一教学环节中的教师指导工作得到进一步完善。

2 包装工艺学课程设计的任务发布

包装工艺学课程设计是学生学完包装工艺学课

程之后，综合运用包装工艺知识，进行实际产品包

装工艺设计的一项工作，是面向“特定产品包装”的

目标，运用“包装工艺的基本理论知识，主要包装

技术方法的基本原理、操作技术和设计方法”，设计

出接近真实包装加工过程的工艺流程。对于学生来

说，前期的包装工艺学课程已经提供了包装工艺设

计的背景知识。如通用包装工艺中的“充填工艺”“裹

包工艺”等各种独立的包装加工技术单元，又如专

用包装工艺中的“防潮工艺”“阻热包装工艺”等包

装加工技术单元[ 4 ]。但这些相对独立的包装加工技

术单元知识，在教材中并不针对特定产品的包装，它

的用途并不明确。学生在进行包装工艺学课程设计

时，对这些加工技术单元的采用，存在正确、合理

与错误之分。在组织筹划一个特定包装的工艺流程

时，如何恰当采用这些包装加工技术单元，学生往

往未经训练，缺少必要的指导。

此时需要教师发布“包装工艺学课程设计的任

务”，其主要内容是：确定课题名称与范围，规定设

计作品组成的主要结构，明确技术指标和要求，指

出主要参考文献等[ 5 ]。即教师为学生将要开展的设

计指出工作方向，勾划工艺设计文件的轮廓，简单

描绘工艺作品粗线条的组织结构，甚至明确设计作

品的各种形式与工作量数值。

3 包装工艺学课程设计的文件与要求

3 . 1 包装工艺学课程设计文件的常规形式

包装工艺学课程设计文件的常规形式包括时序

工艺流程路线描述与工艺流程的浓缩表达——工艺

简表[3]等内容。图 1为典型的包装工艺流程图。

图 1所示包装工艺流程是一个较完整的方案。它
具有如下特点：包装形式齐全（兼顾小包装、中包

装、大包装工艺），各种包装防护措施齐全（防潮、

防静电、保鲜措施、加固措施），各种包装附件齐全

（箱面标志、装箱单等），各种安全计算齐全（干燥

剂计算、纸箱结构计算、纸箱堆码计算等），配套加

图 1 典型的包装工艺流程

Fig. 1 Typical process of packaging craft
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工设备、材料齐全（指明所选用的设备、材料）。

3 . 2 包装工艺设计文件的组织成分

包装工艺设计文件的组织成分包括工序原材料 、
工序主加工构成、工序加工设备、工序辅助加工内

容、工步指标与参数、工序完成品形式特征等[4]。

如笔者在指导学生进行包装工艺学课程设计时，

按照标准格式的工艺文件——工艺简表的栏目，提

出包装加工工步内容要求。学生完成的合理工艺简

表内容片段如下：

1）工序号：3。

2）工序内容：安瓿瓶灌装。

3）工步及要求：第一步，喷射压缩；第二步，空
气清洁安瓿瓶内部；第三步，灌装药液，填充氮气；

第四步，预热瓶身；第五部，高温加热瓶身；第六

步，拉丝封瓶口。

4）工步包装品名称：棕色半透明 5 mL安瓿瓶。

5）工步包装数量：1 800支 /h。

6）工步工艺设备：安瓿灌装机。型号：ALG-2；
产量：1 800~2 100支 /h；电压：380 V；功率：0~55
kW；机器尺寸：1 300 mm×600 mm×1 200 mm；机
器质量：75 kg。
3 . 3 明确其它工艺设计文件内容

教师发布的包装工艺学课程设计任务仅仅规定

上述设计文件内容还不够。由于学生往往看不到模

板水平的包装工艺文件，所以教师还应明确以下工

艺设计文件内容：1）以图表达要求，即以示意图、照
片等形式，用于表达工艺细节要求。2）工作量与文
本要求，规定设计说明书的文字数；对绘图提出要

求，包括图纸幅面、种类。3）规定参考文献篇数。
例如，笔者发布给某届学生的“饮料无菌包装集

装单元包装工艺设计”任务，提出的任务书有如下

内容：

…………

无菌盒装饮料产品集合包装工艺设计：

1）集合包装结构（描述小包装、中包装、大包
装形式，材料，加工要点）。

2）集合包装流通环境分析。水陆空运输中的外
界冲击、振动作用规律描述，堆码环境作用分析（公

式、规律）。

3）堆码方案与包装加工。堆码方案设计、托盘
选择与载荷估算、托盘上纸箱多层堆码图谱、堆码

垛最危险层纸箱强度计算、堆码垛拉伸包装加工、堆

码垛捆扎包装加工。

…………

该设计任务针对“无菌盒装饮料产品”包装保护

的需要，勾划出全面的“集合包装工艺设计”内容，

包括：1）从小包装开始，直到大包装的所有包装结
构，同时包括使用材料加工要点。2）与所采用的包
装防护措施有关的流通环境分析。3）大包装内容，
包括堆码垛的形式设计、强度计算、加固措施工艺。

目的是使学生明了该包装工艺设计的主要路线与主

要内容。

然而，在实际指导过程中，教师一般对包装工艺

学课程设计任务的发布较为随意，任务含糊不清，设

计作品特征与作品基本构成要求不明确，往往导致

学生实施设计时方向不明，工作杂乱无章，作品结

构任意，甚至作品成为工艺学教科书知识的简单堆

砌。因此，教师发布的设计任务必须细化，使路线

明了，从而使学生对设计工作一目了然。

笔者经多次实践与修改，在近年的包装工艺学

课程设计指导中，将设计任务书细化，以明确具体

的任务内容来引导学生开展设计。以下为笔者发布

的某药品包装工艺设计任务书节选：

1）包装形式设计。包括包装形式组成（小包装、
中包装、集合包装）、包装材料、包装容器（内部尺

寸、外部尺寸、造型结构）、包装形式图形表达（小

盒板展开图、纸箱示意图、货物装载形式图、木托

盘堆码示意图）等。

2）包装防护设计与物流安全设计。包括销售包
装设计（产品消毒、灌装填充、充气保鲜、装盒）与

运输包装工艺设计（托盘单元堆码形式设计，热收

缩、拉伸包装工艺，捆扎工艺[6 ]）。

…………

上述设计任务中的“中包装工艺设计要求”片段

摘录：

纸箱内多盒集成。包括纸箱结构表达，即平面展

开图、立体图的设计及其示意图；保温包装工艺设

计及其示意图；防潮包装工艺设计及其示意图；小

盒的箱内堆码设计及其示意图；装箱单设计；纸箱

外部包装标志设计及其示意图；物流标志、收发货

标志、储运图示标志、条形码等；保温垫成型工艺

设计及其示意图，其中包括模具注塑、现场发泡等

方式的设计。

上述设计任务中的“集合大包装工艺设计要求”

片段摘录：

托盘上多箱集成。包括托盘单元结构设计及其

特征说明，立体示意图与平面安装图；托盘单元堆

码方案、堆码图谱设计；托盘捆扎工艺设计及其示

意图；拉伸包装工艺——拉伸薄膜的性能以及回转

式拉伸包装工艺设计。
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4 教学效果

 通过笔者对 4届学生的包装工艺学课程设计内
容的改进，细化了任务书的指向性，明确了设计路

线，使学生了解了包装工艺设计的可用素材以及需

补充的素材，学生的学习积极性有了较大的提高，设

计作品的质量也有了明显进步，具体表现为：

 1）学生工艺学课程设计作品的系统性有了提
高，能够运用教科书上的独立工艺知识，组成适合

特定产品的包装工艺路线流程。

2）学生在编写工艺学课程设计作品时，能在明
确的工序目的下，借助于互联网查找设备货源及现

货加工设备。

3）学生能够独立进行运输包装设计，有的学生
不仅合理设计了销售包装各结构与加工工艺，而且在

无参考资料的情况下自行设计了物流运输包装形式结

构及其加工工艺（包括托盘选型、托盘堆码、托盘稳

定性结构分析、托盘捆扎、托盘货物拉伸包装等）。

4）学生的工艺结构图形表达能力得到了提高，
大都善于使用各类图形表达工艺特征，包括单件示

意图、组装示意图（例如小件组装堆码）、加工示意

图（例如托盘捆扎）、平面图形和立体图形等。

学生在学习领会国标[6]要求基础上，绘制出“托

盘单元堆码与捆扎工艺示意图”，如图 2所示 。该示
意图描述了纵横交错式 4层堆码图谱、纵向双侧 4条
捆扎带捆扎形式、横向 2层捆扎带捆扎形式、各捆扎
带下纸护角保护措施及托盘单元外轮廓尺寸等集合

包装加工信息。

5）学生对工艺简表编制的认识及能力得到了提
高，认识到工艺简表是浓缩工艺流程、汇集工艺加

工动作、集合加工设备与材料的重要工艺文件，从

而认真排布简表。

5 结语

包装工艺设计教学是包装本科教学中最接近生

产过程的教学环节。它不仅是前期专业课程知识的

一次应用能力检验，而且使学生面对生产过程和任

务，独立进行包装生产组织与筹划，是综合利用材

料、设备、工艺技术的一次技能演练。作为教师，不

可忽视这一教学环节，应当重视包装工艺设计的指

导，以求拉近学生的技能和行业生产一线工作能力

的距离。虽然笔者对教学改进效果的验证尚不充分，

所提出的教师对包装工艺学课程设计指导的深度把

握还应视学生特点合理调控，但希望自己所获得的

经验，能够对同仁的教学工作提供一定参考。
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图 2 托盘单元堆码与捆扎工艺

Fig. 2 Pallet stacking, strapping technology




