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基于产学研相结合的包装技术创新研究

杨福馨，李 立，陈晨伟，雷 桥

（上海海洋大学 食品学院，上海 201306）

摘 要：结合包装企业产品特点及技术创新需求，建立基于企业需求的产学研模式，以实现包装技术的

创新。实现包装技术创新的合作企业主要有产品加工企业、包装材料及制品企业、包装机械企业 3类，与其
产学研合作具有不同的特点。实现包装技术创新的方法主要有：实验小样与生产实际相结合与修正的方法，

实验室技术与企业放大应用相结合试验的方法，实验优化与设备调试验证相结合的方法，承接企业委托攻

关难题的方法等。
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Packaging Technology Innovation Based on Industry-
University-Research Cooperation

Yang Fuxin，Li Li，Chen Chenwei，Lei Qiao
（College of Food Science，Shanghai Ocean University，Shanghai 201306，China）

Abstract：Combined with product features and technology innovation demands of enterprises, the model of indus-
try- university-research cooperation is established to achieve the innovation in packaging technology. There are three
different types of cooperative enterprises: product processing enterprises, packaging material enterprises and packaging
machinery enterprises while their characteristics of cooperation are different. The methods of accomplishing packaging
technology innovation include: laboratory sample combined and modified with work site production, laboratory technol-
ogy combined with amplified test application in enterprises, test optimizing combined with equipment commissioning and
undertaking of research projects entrusted by enterprises,etc.
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1 产学研相结合的意义

《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006—
2020年）》中明确规定了产学研合作在国家创新体系
中的中心地位。作为国家创新系统中的子系统，产

学研合作以政府为引导，将学术界和产业界紧密地

联系在一起，按照“利益共享、风险共担、优势互

补、共赢互利”的原则，推动着产学研合作各方共

同开展技术创新活动[1]。

参与产业提升、开展产学研合作已成为当今高

校科研的一大主流[ 2 ]。作为承担我国包装产业人才

培养和科学研究的包装工程专业及高校，面临着包

装产业覆盖面较广、存在技术难题较多的局势，开
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展产学研合作显得尤为迫切。同时，在全球经济不

景气的形势下，企业也必须进行包装技术创新，才

能实现企业转型与提升[ 3 ]。建立一种较为理想的产

学研合作方式是实现包装技术创新的关键。

理论来源于实践，包装技术中的理论也是如此。

许多包装新材料与新技术的理论都是对生产及生活

中的现象进行观察、分析研究而形成的。理论问题

的真实性又必须到实践中获得验证。许多理论往往

都基于各种假设条件或模型而建立，十分抽象，并

且很难在实验室予以证明其真实性和可靠性，包装

技术也是如此。如一些研究结果表明食品包装材料

的阻隔性能越大，其包装食品的保鲜效果就越好，而

事实上并非如此，对于非热加工食品，其包装材料

必须具有透气性[4-5]。

高校、科研机构与企业通过产学研合作，可实现

对新的专业理论问题的发现与验证。通过产学研合

作，可找到产业现有或计划开发的技术、工艺及产

品的机理等理论依据，将专业理论用于指导产业实

践，同时可把产业实践中的问题上升为理论，并通

过实践检验，提升理论，提高产品附加值。此外，只

有将实验室的理论与成果在产业中予以证明，才能

获得真正有价值的技术与产品。上海海洋大学的最

新研究成果“生物调节包装技术和生物气调包装材

料”，就是通过产学研合作实现的[6-7]。本文结合包装

企业产品特点及技术创新需求，归纳了 3类不同合作
企业及与其产学研合作的特点，并分析了实现包装

技术创新的方法。

2 合作企业

结合包装企业产品特点及技术创新需求，建立

基于企业需求的产学研模式，这样才能真正实现包

装技术的创新。实现包装技术创新的合作企业主要

有以下 3类：
1）产品加工企业
与产品生产及加工企业进行产学研合作是针对

包装对象的合作，即与产品企业的合作。通过合作，

可以将包装工程技术直接应用到企业需要包装的产

品上，或者根据产品特性有针对性地开发包装方案，

实现对产品的有效包装，解决产品在物流、销售等

流通环节中的相关问题。同时，通过实际应用，也

可验证产品包装方案的可靠性，使包装技术理论进

一步得到拓展。如上海海洋大学食品学院与云南省

某生姜加工企业的产学研合作，开发了单向呼吸包

装袋，解决了鲜切生姜的保鲜包装工艺问题，为企

业新产品的产业化生产提供了有力的技术支持。

2）包装材料及制品企业
与包装材料及制品企业进行产学研合作，是与

包装制品企业的合作。这些企业包括塑料包装材料

企业、纸包装材料企业、印刷包装等包装印刷企业。

结合企业包装技术难题需求，将在实验室设计、试

验的样品或技术直接投放到企业试用，进行放大或

产业化检验，最终验证技术及理论的正确性和适用

性。如上海海洋大学包装工程教研室与上海大盛包

装有限公司的产学研合作，对原有的生产工艺、控

制方法、所用包装材料、包装工序等进行全面诊断，

提出了全新的工艺与方案，解决了吸湿复合包装材

料的配方、生产工艺参数等核心问题。

3）包装机械企业
与包装机械企业进行产学研合作，是指将包装

材料、包装制品的各项目与包装机械制造企业进行

合作，这种合作具有高效、互利的效果。因为许多

包装研究项目需要大量的原料和设备，如果完全在

实验室进行封闭式研究，不仅需要大量的投入，而

且在短时间内很难出成效。对于包装机械制造企业

而言，研制出新型包装机械必须经过不断地设计改

善、试验、试运行等长时间过程，研制过程中同样

需要耗费大量原材料。一旦双方实现产学研合作，这

种原材料便可作为包装新技术试验用原材料，这样

可实现双方互用，一举两得。通过合作，双方可实

现既快又好地出成果、出效益。如上海海洋大学食

品学院与南通某塑胶设备公司的产学研合作，用较

短的时间即研究出了生物气调包装薄膜（袋）。

3 创新方法

1）实验小样与生产实际相结合与修正的方法
将实验室研究出的包装新材料或包装新样品放

到产品生产现场进行放大或接近工业化的生产，通

过产业化生产验证，便可检验所研究出来的新包装

效果是否理想、工艺是否合理，是否可以解决该包

装领域存在的难题。若在该过程中发现问题，便可

马上返回实验室，修改配方工艺，优化设计方案。如

单向呼吸包装袋即是在经过多次小样试验与生产现

场试包装检验后获得的。最初，研究者们只注意到

无菌密封等因素，而忽视了对包装材料特性的试验，

在后续的生产实际中发现了该问题，然后，再通过

不断改进，试验了 300多次后才获得成功。
2）实验室技术与企业放大应用结合试验的方法
实验室中研制的样品或技术拿到企业放大应用，
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可检验研究的真实可靠性。如在研究鲜肉气调包装

膜时，得到了一种改变传统气调和冷冻保鲜的全新

方法。在试验时，发现不同气体对不同塑料包装薄

膜具有不同的透过率，于是对塑料树脂进行改性，使

薄膜对不同气体进行选择性透过。然后，将实验室

的工艺拿到企业的包装生产线上进行包装试用，通

过改变加入助剂的种类、比例，调整工艺参数，最

终获得了理想的效果。

3）实验优化与设备调试验证相结合的方法
实验优化与设备调试验证是将设计方案在实验

室进行实验并获得初步效果后，再将其余的技术工

艺放到大型生产设备上进行生产试验。如抗氧化薄

膜的研究，在实验室试验时已达到设计效果，但放

到大型包装设备上进行试验时，却使挤出螺杆表面

烧伤，且加入的助剂在挤出前均发生了变性。于是

回到实验室重新调整配方和工艺，再返回企业试验，

如此多次反复试验，最终研制出理想的包装材料。

4）承接企业委托攻关难题的方法
承接企业委托攻关难题的方法，是利用高校包

装工程专业实验室先进的设备和前期研究基础的优

势，来解决企业提出的包装技术难题。所承接的企

业难题是企业在长期生产经营中表现出来的重要问

题，其技术难度大，并具有广泛性和产业共性，企

业也做过大量的研究而未能解决。该类问题的解决

必须有前期的研究基础，且设备仪器必须先进。 在此
基础上，全面分析问题，并组织专门人员进行攻关。

在攻关过程中，需与企业委托方随时保持联系，不

断修正试验方法和改进工艺。如某企业委托上海海

洋大学的单向透气保鲜袋技术的开发，即经过了半

年多时间的连续试验攻关才得以完成。

综上所述，包装技术的开发研究离不开企业与

产业，其研究成果必须放到企业与产业进行验证，才

能确保其研究成果的真实性、合理性与实用性。

4 结语

产学研合作是实现包装技术创新的有效途径，

且具有较好的发展前景，可实现企业与高校的双赢。

1）包装产学研合作模式是一种有益的实践与探
索，必须走向社会，面向实践，将包装理论应用于

包装实践，同时要善于从包装产业实际中提炼、归

纳和提升理论水平。

2）包装产业及企业中存在很多问题，高校包装
工程专业有必要深入包装产业，以专业知识解决实

际问题，以实际问题推动包装工程学科的发展。

3）包装科研必须注重理论与实际相结合，包装
专业技术人员、高校包装工程专业教师必须深入生

产实际，发现问题，找到研究课题。

4）结合不同企业的产学研合作，有针对性地确
定技术创新方法，这是实现包装技术创新的关键。
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