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绿色包装对低碳物流的影响

李正军

（湖南工业大学 管理科学与工程研究所，湖南 株洲 412007）

摘 要：在低碳经济的大背景下，物流活动呼唤“低碳”与“绿色”。然而，中国物流业的低碳发展之

路受制于观念落后、引导和管理政策滞后、行业发展模式粗放、物流设施装备陈旧、物流业与其他行业协

同不够等诸多因素，低碳物流举步维艰。而包装是物流活动的基础，大力发展绿色包装可促进低碳物流的

实现。绿色包装对低碳物流起到促进作用的途径有二：一是包装材料的减量化和绿色包装材料的研发与应

用，二是包装方式在设计与应用上的绿色环保，努力实现物流与包装的统一。
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Influence of the Environmental Packaging on Low-Carbon Logistics
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Abstract：In the background of low-carbon economy, the logistics activities call for low- carbon and green touch.
However, the way of low-carbon logistics is full of difficulties in China, because it is subject to a number of factors such as
old-fashioned thoughts, guidance and management policy lagging behind, the extensive mode of the industry development,
the obsolescence in logistics facilities and equipments, lack of coordination between logistics and other industries, and so
on. The packaging is the basis of logistics activities, it can promote the realization of the low-carbon logistics to develop
environmental packaging. There are two ways that environmental packaging can play a catalytic role in low-carbon logistics:
First, the reduction of packaging materials with R&D and application of green packaging materials; second, the green and
environmental protection in the design and application of packaging mode in order to achieve the unity of logistics and
packaging.
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0 引言

低碳物流的兴起是缘于低碳经济和哥本哈根环

境大会对绿色环保的官方倡导。物流作为高能耗产

业，延续以往的经营发展模式已经明显跟不上时代

的步伐，必须走低碳化之路。作为国民经济的重要

组成部分，物流业在促进产业结构调整、转变经济

发展方式和增强国民经济竞争力等方面发挥着重要

作用。然而，中国物流业的运行模式较为粗放，社

会化、专业化水平低，经济增长所付出的物流成本

较高（中国全社会物流费用支出约占国内生产总值

的 20%，而美国、日本则少于 10%，中等发达国家平
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均为 16% [1]）。物流业本身就是能源消耗大户，也是

碳排放大户，粗放和低效率的运作模式，造成了中

国物流业能耗的增加和能源的浪费，因此实现低碳

物流变得非常迫切。当然，要实现低碳物流牵涉的

面很广，本文拟探讨绿色包装促进低碳物流实现的

途径与影响因素。

1 包装对物流活动的影响

将现代物流的供应链环节进行分解，其具体的

构成要素主要包括包装、运输、储藏、搬运装卸、流

通加工、物流信息管理、物流网络、在库管理、物

流组织管理、物流成本的管理和控制等。包装是物

流的起点，包装的合理化、现代化、低成本是现代

物流实现“物质流动”的合理化、有序化、现代化、

低成本的根本保证[2]。

包装在整个物流活动中具有特殊的地位。在生

产和流通过程中，包装处于生产过程的末尾和物流

过程的开头，即既是生产的终点，又是物流过程的

始点[ 3 ]。完善的包装解决方案必将促进现代物流的

进一步发展，而现代物流业的不断成熟又会对包装

业提出更高、更新的要求，从而促进包装的不断完

善和发展。包装是物流活动的基础，没有包装几乎

不可能实现物流的其它活动（不含散货物流）。因此，

包装贯穿于整个物流的全过程，它的材料、形式、方

法以及外形设计都对物流产生重要影响。包装除了

对物流活动的经济性产生影响以外，还对物流活动

的安全性产生重要的影响。在现代物流的理论完善

后，包装被纳入物流系统之中，这是中国包装业的

一大进步。因为人们在关注物流、关注环境的同时，

也会关注包装的低碳化及绿色包装。

2 绿色包装与低碳物流的内涵

绿色包装又称无公害包装和环境友好包装，是

指对生态环境和人类健康无害，能重复使用和再生，

符合可持续发展的包装。绿色包装既是一种包装理

念，也是一种理想包装，至今尚无统一的定义和评

审标准。一般认为，绿色包装就是指对生态环境不

造成污染，对人体健康不造成危害，能循环使用和

再生利用，可促进持续发展的包装。绿色包装的本

质就是要求包装产品从原材料选择、制造、使用、回

收和废弃的整个过程均符合生态环境保护的要求[4]。

其内涵包括轻量化（reduce）、可重复（reuse）、可回
收（r et u rn）、拒绝非生态材料（r efuse）、可循环

（recycle）、可降解（degradable）。推行绿色包装就是
要特别注重包装的低碳化，即要做到节约资源和保

护环境，主要包括绿色包装材料的研发推广和使用、

包装方式的简洁方便实用等方面。

目前，关于低碳物流的内涵还存在许多争论。一

般认为，低碳物流是指在物流过程中以低能耗、低

污染、低排放为目标，利用各种新技术、新装备和

新手段减少物流活动中的温室气体排放，减少物流

活动对环境的破坏，提高物流资源的利用效率[5]。

降低物流碳排放是一项系统工程，在物流和供

应链管理的每一个环节都可以通过有效的系统管理

来实现，而其中最重要的是物流作业和物流管理过

程 2个环节。
物流作业环节包括运输、仓储、流通加工、装卸

搬运、包装、配送以及信息化等。运输环节要考虑

物流园区的合理布局和运输线路的优化设计，缩短

运输距离，减少运输时间，选择清洁燃料，选择可

再生能源，尽量做到共同配送，从而降低其对资源

的消耗和对环境的破坏。仓储环节要强调仓库科学

规划，选址合理，节约运输成本；在仓储设施与设

备选择上，尽量选择清洁动力设备，减少能源消耗

与碳排放。流通加工（包括分割、计量、分拣、刷

标志、拴标签、组装等）也要实现低碳化。装卸则

要强调企业在装卸过程中进行正确装卸，避免货物

的损坏，不断提高装卸效率。

当然，现代物流不仅仅是指物流作业各个环节

的简单相加，因为物流各环节之间存在着交替易损

的关系。比如过分强调包装材料的节约，就可能因

其易于破损造成运输和装卸费用的上升[6]。因此，物

流管理过程则主要应从物流供应链的全局来考虑，

以节能减排为目标，利用现代管理方法和技术，使

物流系统各个环节共享总体信息，把所有环节作为

一个一体化的系统来进行组织和管理，以使物流系

统能够在尽可能低的总成本条件下，提供有竞争优

势的客户服务。

低碳物流是在低碳经济背景下产生的新事物，

是一种最有效的物流发展方式和实现可持续发展的

物流运营模式，能够应对和解决社会能源消耗严重、

全球气候变暖等诸多实际问题。低碳物流的本质就

是通过良好的物流规划与物流政策，物流组织合理

化与标准化，以及物流信息技术等手段和方式，达

到物流能力满足社会经济发展不断增长的要求和缓

解能源供给压力的双重目的，最终提高物流领域的

能源使用效率[5]。
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3 绿色包装促进低碳物流的实现途径

尽管中国已经提出“低碳物流、绿色物流”的口

号，对环境保护方面的重视程度也越来越高，但物

流低碳发展之路受制于观念落后、引导和管理政策

滞后、行业发展模式粗放、物流设施装备陈旧，物

流业与其他行业的协同不够等诸多因素。

总体来说，中国物流业还处于初级发展阶段，物

流业的硬件设施相对来说处于较低水平。从仓库、码

头、装卸工具到大部分货车、货船，档次都不高。而

要让这些硬件淘汰升级，在短时期内是不可能做到

的。同时，中国大部分物流企业规模小，经营模式

落后，抗风险能力低。发展“低碳物流”就意味着

这些企业必须为“低碳”付出较大的成本，显然，他

们还不具备这种基础条件和能力。但是，由于商品

出口的压力、环保事业的兴起以及政府的支持，中

国绿色包装产业发展迅速，这有助于促进低碳物流

的实现。

3 . 1 绿色包装材料的研发及应用

为促进低碳物流业的形成，中国的包装业要加

大技术创新力度，以减量化为中心，积极研发、推

广和使用各种绿色包装材料。

目前，应用较广的包装材料主要是塑料、纸、玻

璃、金属等。它们存在以下问题：一是利用这些原

料不仅要消耗大量可再生的森林资源，而且要消耗

大量的不可再生的矿产资源和能源；二是生产过程

中有大量污染物产生；三是由于包装材料使用寿命

短，使用量大且难以集中，尤其是塑料化工类的复

合制品废弃后不易回收，又不易自行降解，造成环

境污染；塑料薄膜因回收率低造成白色污染，焚毁

时释放出破坏臭氧层的化学物质，并加剧温室效应

等。因此，绿色包装在包装材料上应当选择能满足

包装功能要求，不污染生态环境，不损害人的身体

健康，可以回收和再利用，能促进生产部门采用标

准化的包装材料。另外，应当改良现有的包装材料，

研发与环境友好的绿色包装材料。目前常见的绿色

包装材料有以下 4种：重复再用和再生的包装材料、
可食性包装材料、可降解材料、纸材料和纸浆模塑

等[7]。

3. 2 包装方式的绿色环保

3.2.1 销售包装

销售包装又称内包装或小包装，是直接接触商

品并随商品进入零售网点与消费者（用户）直接见

面的包装。其主要功能为陈列展销、识别商品、便

于携带和使用、有利于增加销售。

在销售包装设计方面，要充分考虑低碳物流的

要求，把材料的选择和设计的方法进行有机组合。绿

色销售包装设计的理念在于：降低包装使用中或使

用后废弃物所造成的环境冲击；降低制造包装时对

环境造成污染的程度，提高原材料的使用率。具体

来说，其一，销售包装设计要系统化，因为包装作

为物流系统中的一个环节，与其它环节相互联系、相

互制约，所以必须置于物流系统之中加以考虑，才

能为物流大系统创造最佳的经济效益。其二，销售

包装设计要标准化，以物流组织合理化为目标，实

现包装尺寸的标准化和模块化，即包装设计尺寸应

与托盘、集装箱、运输载体等各种物流环节标准尺

寸配套[8]。其三，销售包装设计要合理化，即在满足

特定的物流环境要求条件下，以最小的体积、最少

的材料、最方便的储运方式实现对商品的包装防护。

其四，销售包装设计要绿色化，从环保的角度去考

虑选取色彩与图形，使商品包装装潢的文字、图案

和色彩突出浓厚的环保气息，以适应消费者贴近自

然、美化环境的绿色消费心理。

3.2.2 运输包装

运输包装又称外包装，其主要作用在于保护商

品，最大限度地避免运输流通过程中对产品造成的

损坏，保障产品的安全，方便储运、装卸、检验、计

数和分拨。

随着物流业越来越专业化，现代物流对运输包

装提出了更高的要求，因此在运输包装的设计上应

做到以下几点：其一，运输包装标准化、集装化和

大型化。通过产品包装尺寸以及与物流过程有关的

所有空间尺寸的标准化来提高物流效率。集合包装

和大型包装则有利于节约包装材料和包装费用；有

利于保护货体，便于管理，显著减少货损、货差事

故；使得托盘和仓储空间利用率最大，节约成本[9]。

其二，运输包装智能化、科学化。通过条形码等射

频识别（radio frequency identification，RFID）技术反
映内装货物的具体信息，并利用电子数据交换

（electronic data interchange，EDI）系统组成一个高精
度的物流信息系统，使整个物流过程实现信息化。运

输包装还可通过信息化技术的应用，通过合理的设

计方案使其与“物联网”形成有机整体。其三，运

输包装通用化、联运化。即国内、国际之间联运，运

输包装器具如不能实现通用化，水、陆、空联运就

难以实现。若运输包装器具实现了通用化，这样才

能实现国内、国际间的多式联运，交通工具相互衔

接、转运自如，从而最大程度地提高运输效益。另

外，为适应现代物流的发展，还可提供整体物流包
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装解决方案，真正实现物流与包装的完全统一。

4 结语

当发达国家大力推进以高能效、低排放为核心

的“低碳革命”，着力发展 “低碳技术”之际，中国
的物流产业、物流技术、相关政策等都面临着重大

调整，物流业面临的“低碳”压力和挑战是不言而

喻的。社会在转型，低碳物流在兴起，物流作为服

务业，走低碳化道路，着力发展低碳物流，这是中

国发展低碳经济进程中所必需经历的环节，也是未

来物流产业全球化的资本。
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